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Céng ty Ky thuat Céng nghé DKSH chuyén cung cép cac dung cy phéng thi nghiém,
thiét bj khoa hoc va vat tw tiéu hao dén cac phong thi nghiém nghién ctru trong nha
nuwdre, trrding dai hoc va cac cong ty cung cap dich vy phan tich thir nghiém.

Théng tin lién hé:

Hotline: (+84) 909 442 100

DKSH phan phéi ddc quyén chinh hing déng thiét bi quang phd cla hing Agilent, déng phan

tich hat, XRD, XRF, déng chuan bi mau cua hang Malvern Panalytical.
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Thwa cung ban doc.

Thiét bi do lwdng dwoc tin cay chinh 1a nhé vao tinh chinh xac cta né. Kiém dinh/hiéu
chuén thiét bi do lweng nham dam bdo tinh chinh xac cla di liéu do lwdng tir thiét bi, co
tac dong tich cwc dén chat lwong san xuét, kinh doanh ctia doanh nghiép. Vi thé, ching
t6i chon chui dé vé thiét bi do lwdng cho Tap chi Thi nghiém Ngay nay sb 22.

Quy ban doc sé tim thdy nhiéu théng tin thiét thwc nhw: “Hwéng dan thir nghiém va
hiéu chuan thiét bi y t&”, “Giai phap phap middleware khéng day cho ddng hd nwéc thong
minh”, “Quy dinh do lwéng cho hiéu chuan thiét bi kiém soat chéat lwong trong nganh duoc
phdm”, “Quy trinh: Kiém tra bé thir nghiém may loc nwéc”, “Quy trinh hiéu chuén can
khéng tw déng cap chinh xac Ill va lllI”, “St dung bao quan sinh hoc dap tng nhu cau chét
phu gia tw nhién”, “Cach thir nghiém mot may bién ap”, “Thé nao la phong hoc ddm bao
tiéu chuan chiéu sang?”, “Thiét bi dién “inverter” c6 that s tiét kiém dién?”, “Kiém nghiém
thudc va nguyén liéu lam thuéc”, “Nghién clru str dung enzyme glucose oxidase trong ché
bién nwéc i probiotic”. ..

Thir nghiém Ngay nay - Thoéng tin hivu ich, tin cdy danh cho chinh ban.
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NGHIEN CUU & TRAO BOI
Nghién clru str dung enzyme glucose trong
ché bén nwéc 6i probiotic

Giai phap middleware khéng day cho déng
hé théng minh

Cac yéu cau va quy trinh thir nghiém vé danh
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va vé sinh cua hé théng diéu hoa phan khoi
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NGHIEN CUU SU DUNG ENZYME GLUCOSE OXIDASE
TRONG CHE BIEN NUGC 01 PROBIOTIC

Hoang Thij Lé Hang, Nguyén Btrc Hanh
Vién nghién ctru Rau qua

TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctru nay la xéc dinh duoc céc thong s ky thuat tbi wu trong qua trinh st dung
enzyme glucose oxidase trong ché bién nuéc 6i probiotic nhdm 6n dinh mau séc cia djch qua, trén co s&
céc két qua thu duoc khi siv dung ché pham enzyme Gluzyme 2500BG & céc diéu kién nhiét do, thoi gian,
nbng dé khac nhau t6i hiéu qué 6n dinh mau séc cta dich 6i trong qué trinh ché bién nuéc 6i probiotic. Két
qua nghién ctru cho théy, khd ndng chéng bién mau ctua enzyme glucose oxidase dbi véi dich nuéc 6i dat
hiéu qué cao nhét khi duoc tién hanh & céc diéu kién téi vu sau: Néng dé enzyme glucose oxidase st dung
0,05% trong thoi gian xwr ly 52 phit & nhiét d6 430C. Mau séc cla nudc 6i khi duoc xir ly & céac diéu kién
nay rét én dinh 2 théng bao quén, trong khi céc thanh phan héa hoc cua dich quéa thay déi khéng déng ké,
ddc biét la ham lwong vitaminC.

Tir khéa: Nude 6i, enzyme glucose oxidase, xtr ly enzyme, probiotic...

STUDY ON USE OF ENZYME GLUCOSE OXIDASE IN PROBIOTIC GUAVA JUICE PROCESSING

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the optimal specifications for the enzyme glucose oxidse
treatment in probiotic guava juice, In order to stabilize the color of fruit on the basis of the results obtained when
using enzyme Gluzyme 2500BG finished product in different conditions of temperature, time, concentration
to stabilize the color of guava fluid in probiotic guava juice processing. Experimental results show that
resistance to discoloration of glucose oxidase enzyme was most effective when the process is conducted
in the following optimal conditions: enzyme concentration = 0.05 % with time treatment 52 min at 430C. The
color of guava juice is still very good results after 2 months of storage . The enzym treatment process does
not much effect to change to different chemical composition of juice, especially vitaminC content.

Keyword: Guava juice, enzyme glucose oxidase, enzyme treatment, probiotic.....

1. DAT VAN BE

Probiotic 1a nhitng vi khuan c6 tac dung tbt déi véi sirc khde con ngudi. Probiotic d& dwoc nghién ciru
&ng dung vao san xuét trén thé gidi tlr rat lau véi cac san phdm nwéc qua, siva chua, phomat. Tuy nhién,
viéc irng dung vao Viét Nam van con han ché. Hién nay, trén thi treé'ng maéi chi cé cac san phadm nhuw sira
chua probiotic, phomat I&n men probiotic. Do dé, viéc trng dung probiotic vao ché bién thuwc pham dac biét
ddi v&i sa&n phdm nwédc qua & nudc ta hién nay la rat can thiét nhdm da dang héa cac san pham tir ngudn
nguyén liéu qua twoi doi dao, tang chat lwong va tao ra nhirng san phdm thwc phdm coé loi cho stre khée,
dap (rng thi hiéu ngwdi tiéu dung ngay cang cao.

Oi la loai cay &n qué thich nghi dwoc véi nhirng diéu kién sinh thai khac nhau. Day 14 loai qua cé thanh
phan dinh dwéng tw nhién kha déi dao, d&c biét Ia ham lwong vitamin C cao. Dac biét véi mot hwong vi hap
dan rét thich hop cho muc dich ché bién nwéc qua nén day thwe sy la ngudn nguyén liéu thich hop cho
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nganh cong nghiép san xuat nuwéc qua twoi & nwéc ta. Trong dé c6 san pham nwéc ubng probiotic.

Tuy nhién, trong thanh phan thit qua &i cé6 ham lwong tanin kha cao da han ché dd hap dan cla cac san
phdm nwéc qua bi do hién twong bién mau dich qua ngay trong qua trinh ché bién va tén trir, lwu thong
phan phéi. Do d6, viéc st dung cac ché pham sinh hoc vao cdng nghé san xuat nhdm nang cao chét lwong
san pham dd udng tir qua 6i la van dé c6 y nghia vé khoa hoc va thuc tién, nham tao ra s&n phdm nwéc bi
probiotic dat gia tri v& dinh dwéng va cdm quan.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUrU

1. Nguyén liéu

Oi Gang dwoc mua tai cac nha vuon thudc xa Dong Duw (Gia Lam, Ha Néi), khi 6i da dat dwoc do gia thu
hai. Enzym gluzyme 2500 BG do hang NOVO Dan Mach cung cép.

2. Phwong phap nghién ciru

- X&c dinh mau sac vé qua va dich qua bang may do mau MINOTA- CHROMAMETER CR200/231.

- Xac dinh ham lwgng vitamin C theo tiéu chuan TCVN.

- Xac dinh ham lwgng chat kho hoa tan theo TCVN 5613- 1999.

- Xac dinh mirc d6 thay d6i mau ctia dich qua bang tri s6 AE_, dwoc tinh theo cong thirc:

AEab = [(l, —1,)* +(a, —a,)* + (b, —b,)’

- Xéac dinh cac gia tri téi wu clia cac yéu td anh hwéng (Xi) dé tai d6 qua trinh xt ly dat hiéu qua cao nhat
(ham muc tiéu Yi- Bién d6i mau sac AEab), cac thi nghiém dworc b tri theo ma tran Doehlert véi cac khoang
bién dbi xac dinh.

Qua trinh tinh toan va két qua dwoc x& ly bang may tinh theo chwong trinh NEMROD (New Efficient
Methodology For Research Using Opital Design).

*Bé tri thi nghiém: Cac mau dich 6i ¢ khéi lwgng bang nhau dwoc bd sung ché phdm enzyme glucose
oxidase & cac néng dd khac nhau va dugc xi ly trong cac théi gian va & cac nhiét do khac nhau. Tién hanh
xéac dinh sw thay d6i mau cla dich qué trong thoi gian 2 thang (théng qua gia tri AEab), tir d6 xac dinh dwoc
céac thdng sb ky thuat thich hop nhét.

3. KET QUA VA THAO LUAN
C6 rat nhiéu yéu t6 anh huwéng dén kha nang han ché bién mau ciia ché phdm enzyme nhw nhiét do,
pH, ndng dd enzym, néng d6 co chéat, thdi gian... Tuy nhién, qua cac thi nghiém don yéu tb ching t6i da xac
dinh c6 3 yéu té &nh hwdng chinh la ndng dd enzym, théi gian va nhiét do xr ly enzym cung véi cac khoang
anh hwéng cu thé nhw sau:
Béng 3.1. Mién &nh hudéng cida céac yéu té chinh

Chi tiéu Murc dwoi Mcrc gilra Mcrc trén
Thoi gian (phat) 30 45 60
Nhiét do (°C) 20 35 50
Nong d6 (%) 0,02 0,04 0,06

Két qué thu duoc khi tién hanh xéc dinh gia tri cia ham muc tiéu (DEab) tai cac diém theo quy hoach bac
hai cua déng thoi 3 yéu té theo ma trén Doehlert duroc trinh bay & bang 3.2.
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Béng 3.2 : Két qua thi nghiém theo ma tran DOEHLERT

Bién ma hoéa Bién sé thuc Két qua thi nghiém
T Thoi gian | Nhiét do Néng dé
X X X E, (%

o s | phay | (C) (%) %)
1| 1 0 0 60,0 35.0 0,040 1,560
2 | -1 0 0 30,0 35.0 0,040 1,890
3 | 05 | 0866 0 52,5 48.0 0,040 1,960
4 | -05 | -0,866 0 37,5 22,0 0,040 2,370
5 | 05 | -0,866 0 52,5 22,0 0,040 2,470
6 | -05 | 0,866 0 37,5 48,0 0,040 2,060
7 | 05 | 0288 | 0816 52,5 39,3 0,056 2,530
8 | -05 | -0,288 | -0,816 37,5 30,7 0,024 2,050
9 | 05 | -0288 | -0,816 52,5 30,7 0,024 2,150
10| 0 | 0577 | 0,816 45,0 43,7 0,024 2,000
1 | -05 | 0,288 | 0,816 37,5 39,3 0,056 1,650
12| 0 |-0577 | 0816 45,0 26,3 0,056 2,200
13| 0 0 0 45,0 35,0 0,040 1,500
14 | 0 0 0 45,0 35,0 0,040 1,500
15| 0 0 0 45,0 35,0 0,040 1,510

Mai thi nghiém dworc tién hanh 3 1an v&isaisb ctia Y 1a 5%.
Qua két qua thu dwoc cho thay, khi thay dbi gia tri cac bién sé X1, X2, X3 thi do bién déi mau sac cla
dich qua DEab thay d&i tir 1,50 dén 2,53.
Két qua xac dinh cac gia tri do 1éch chuan va hé sb twong quan thu dwoc sau xr ly bang chwong trinh
NEMROD dworc trinh bay & bang 3.3.
Bang 3.3. D6 léch chuén va hé sé tuong quan

Do léch chuan 0,006

R2 (hé s6 twong quan) 0,83

Qua két qua thu dwoc, ching t6i nhan thay dd léch chuan cé gia tri 0,006 la twong déi nhé. Hon niva, hé
sb twong quan clia phwong trinh hdi quy thwe nghiém =0,7. Diéu nay cho thay, phwong trinh hdi quy thuc
nghiém cé d6 tin cay cao.

Bang 3.4. Gia tri cac hé sb hoi quy
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Bién Hé s6 F.hé sé giatang | Do léch chuan | Mirc y nghia. %
b, 1,503 1,00 0,003 <0.01 ***
b, 0,040 1,00 0,003 0,337 **
b, -0,208 1,00 0,003 0,0195 ***
b, 0,037 1,00 0,003 0,409 **
b, 0,222 1,19 0,005 0,0401 ***
b,, 0,875 1,19 0,005 <0,01 ***
b,, 0,616 1,20 0,005 0,0114 ***
b, -0,115 1,11 0,007 0,206 **
b, 0,518 1,11 0,007 0,0203 ***
b,, 0,224 1.11 0.007 0,0698 ***

*C6 nghia ¢ mirc y 0,5

** C6 nghia & mirc y 0,05

Cac hé sb hoi quy biéu thi mirc dd anh hudng clia cac yéu to trén toi qua bién déi mau sac dich qua AE,
b&i enzym gluco oxidase. Tir két qua & bang trén cho thay:

- Trong khoang dé chon, 3 yéu t6 bao gom thoi gian xt Iy enzym (X,), nbng do enzym (X,) va nhiét do (X,)
déu co6 anh hwdng dén gia tri AE_, trong qua trinh bdo quan.

- Qua céac hé sb hdi quy thue nghiém, chang t6i nhan thay cé hai yéu té ndng dé va thdi gian x& ly enzym
anh huéng duwong dén ham muc tiéu (hé sé b, = 0,04va b, = 0,037). Nhw vay, khi mot trong 2 yéu tb nay
tang sé lam cho qua trinh bién mau tang, nhung khong 1&n bang yéu td nhiét do. Biéu nay dwoc thé hién
qua hé sb hoi quy cia nhiét d6 b,= - 0,196. Yéu t6 nhiét do khi tang Ién sé& lam giam gia tri ham muc tiéu.
Ngoai ra, tdc ddong bac hai cling nhw sw twong tac qua lai gitra cac yéu té véi nhau déu anh hwéng rat Ién
dén ham muc tiéu.

f la hé sb gia tdng. Day la sé do tuyét dbi thé hién tinh thich &’ng clia md hinh trén toan mién da chon.
Theo két qua thu dwoc thi f cé gia tri tir 1,0-1,2. Diéu nay chirng té ma tran da chon la hoan toan thich &ng
(Néu hé sb f nam trong khoang 1.00-1.11 thi chirng té ma tran thwc nghiém da chon la hoan toan thich tng
va nguoc lai néu hé sé nay > 2.5 thi can phai chon lai ma tran ho&c phai chon lai cac diém gi¢i han).

Tw d6, chung t6i da xac dinh dwoc cac phwong trinh héi quy thwe nghiém dbi véi cac dai lwong Y nhw sau:

Y = 1,503+ 0,040X, - 0,208X, + 0,037X, + 0,222X? + 0,875X? + 0,616X2? - 0,115X X, + 0,518X X, +
0,224X X,

Bé& mét dap tng thé hién mdi twong quan twong tac gitra cac yéu tb dén ham muc tiéu dwoc chung toi
thé hién qua cac db thj sau:
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Hinh 3.1: Biéu dé bé mét dap ung bién déi mau séc cia dich qua 6i theo thoi gian va nhiét dé xu ly
enzyme khi cé dinh néng dé & 0,045%

Hinh 3.2: Biéu db bé mat dap (g bién déi mau séc cua dich qua theo néng dé va nhiét do xd ly
enzyme khi c¢é dinh thoi gian 45 phuit.

Hinh 3.3: Biéu dé bé méat dap (rng déi mau séc cta dich qua bi theo thoi gian va nbng dé enzyme khi
c6 dinh nhiét dé la 35°C
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Cac bé mat dap &ng trén thé hién sy tac dong twong tac cta hai yéu td déng thdi vao hiéu suét thu hoi
dich qua. Tw cac hinh 3.1 ;3.2 ;3.3 chung tdi nhan thay sy tac dong clha nhiét dd va thoi gian, thoi gian
va ndéng dd enzym ciing nhw néng dd enzym va nhiét dé dén sy bién déi mau sac dich qua 1a rat Ion. Tw
phwong trinh hdi quy thwe nghiém thu dwoc, ching t6i tién hanh giai bai toan tbi wu véi ky vong toan hoc la
1,50. Day |4 gia tri nhd nhét ctia phwong trinh hdi quy thuc nghiém. Két qua thu dwoc trinh bay & bang 3.4.

Bang 3.5 : Gi tri tbi vu cia ham dap tng

Bién ma héa Gia tri bién ma hoa Bién thwc Gia tri bién thwc

X1 0,516321 Thoéi gian 52,7

X2 0,560142 Nhiét do 43,4

X3 0,647807 Nong do 0,053

Bang 3.6 : Gia tri ham mong doi
Phan tram thé
Ham mong d¢i | Gia tri ky vong toan hoc ~an ‘ram oa di min %

man ky vong %

Y1 1,50 100 100

T cac két qua thu duoc, ching t6i tién hanh mau thi nghiém & cac diéu kién sau :

- Nong do ché pham enzyme gluzyme 2500 BG bb sung: 0,05%.

- Thoi gian xtr ly enzyme: 52 phut.

- Nhiét do xtr ly enzyme: 43°C.

Tién hanh xac dinh chat lwong cla dich qua khi x&r ly enzyme sau thoi gian bdo quan 2 thang nhuw sau:

Ham lwong VTM C Diém cam
ab (mg%) quan
1,52 8,5

Chi tiéu AE

IV. KET LUAN

Qua cac két qua thu dwoc, ching toi rit ra cac két luan sau:

- Viéc sr dung ché pham enzyme glucose oxidase c6 tac dung ro rét trong viéc dn dinh chéat lwong cua
dich qua bi.

- Pa tim dwoc cac thong sb cong nghé tbi wu trong qua trinh st dung enzym glucose oxidase trong quéa
trinh ché bién nwéc bi probiotic tir qua 6i gdng Péng Dw nham 6n dinh mau s&c san phadm nhw sau: S dung
enzyme & ndng dd 0,05% trong thdi gian 52 phut va gilr & nhiét do nhiét d6 430C. Mau séc cta nwéc bi khi
duoc xr ly & cac diéu kién nay khong bi thay ddi dang ké& sau thoi bdo quén 2 thang. Ngoai ra, qué trinh xt
ly enzyme cling khong lam thay déi nhiéu dén thanh phan vitaminC tw nhién cGa nwéc qua.
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GIAI PHAP MIDDLEWARE KHONG DAY
CHO DONG HO NUOC THONG MINH

Stefano Alvisi, Francesco Casellato, Marco Franchini, Marco Govoni, Chiara Luciani,
Filippo Poltronieri, Giulio Riberto, Cesare Stefanelli and Mauro Tortonesi

L&i dan: Middleware la phdn mém maéy tinh véi nhiém vu két néi cac thanh phén phan mém hodc céc (ng dung véi
nhau. Phédn mém loai nay bao gébm mot tap cac dich vu cho phép su tuong tac gitra céc tién trinh chay trén mét hodc
nhiéu may khac nhau. Céng nghé middleware da duoc phét trién dé cung cap kha nang hoat dong tuong hé, phuc vu
cho céc kién tric phan tan thuong duoc dé hé tro va don gidn héa céc tng dung phéan tén phirc tap.

Trong khi cac (ing dung do lwong théng minh ban déu tap trung vao thij truong tién ich ndng luong va khi dét, gan
day tng dung nay dang ngay cang duoc dung cho viéc kiém soét tiéu thu nuée. Méc du ¢é sdn nhiéu gidi phép trén thi
truong, sw thiu hut phuong tién lién lac tiéu chudn duoc chdp nhan sir dung rong rdi ham y céac nha cung cép huéng
dén dé xuét céac giai phép thu thap di liéu déc quyén cé thé phat sinh cac van dé khéng hé nhé cho céc cong ty cap nuéc
vé chi phi, khéa nha cung cép va thiéu kiém soat trén co sé ha tang thu thap di¥ liéu. Phat sinh nhu céu vé giai phap
mé& va do nuéc théng minh cé thé tuong téc, co kha nang thu thap di liéu tir nhiéu loai ddng hd nuéc trén thi truong.

Bai viét nay bao cao kinh nghiém ctia ching t6i trong phat trién va thir nghiém hién truong cta mot gidi phap do
nwéc théng minh cé khad ndng tuong tac cao, duoc thiét ké phdi hop véi moét sé céng ty cdp nudc va da trién khai &
Gorino Ferrarese, Y, hop tac véi CADF (Consorzio Acque Delta Ferrarese), céng ty cung cap nuéc phuc vu thanh phé.
Cét 16i cua gidi phap la SWaMM (smartWater metering middleware), mét phdn mém trung gian khéng day loT c¢6 thé
tuong téc duya trén mé hinh dién toén Edge, da ching té tinh hiéu qua trong viéc tuong téc véi mét sé cac loai ddng hd

nuwéce théng minh hoat dong theo phuwong thirc khac nhau.
1. Gi¢i thiéu

M&c du nhu ciu cho ddng hd nwéc théng minh
ngay moét tdng nhwng dén nay cac nha khoa hoc chua
nghién ctu nhiéu cho giai phap nay. Diéu nay dat ra
nhirng thach thirc tha vi cd & cp d6 khoa hoc va ky
thuat, cu thé nhw sau:

Dau tién, thiéu mot tieu chuadn twong tac mé va
dwoc chdp nhan rong rai trén thi trudng dong hod
nwéc théng minh, hau hét cac cong ty san xuét ddng
hd nwéc théng minh déu dé xuét cac gidi phap doc
quyén. Ngoai ra, thi trwong nay dang phat trién nhanh
chéng tlr goc dd twong tac: cach day nhiéu ndm, déng
hd nuwéc thong minh chi st dung giao thirc twong tac
M-Bus khéng day, gan day déng hd ap dung LoRa va
cac giai phap NarrowBand loT (NB-loT) d4u tién dang
xuét hién. Piéu nay c6 thé dan dén chi tiéu cao (ca
CAPEX va OPEX) va cudi cling can tr® sy cai tién.

Tht hai, phan Ién cac ddng hé nwéc lap dat chd
ngwdi dung cudi thudc loai co khi truyén théng, dwoc
thiét k& dé hién thi meec tiéu thu nwdc mét cach truc
quan va cé thé doc dwoc bdi ngudi van hanh. Nhirng
chiéc ddng hé truyén théng nay dwoc 1ap dat rong rai
rat Ion va van 1a giai phap ré va dwoc thir nghiém tét.
Do do, loai ddng hé nay van dong vai trd dang ké trén
thi trwong (it nhét) trong twong lai gan. Diéu nay yéu
cau cac giai phap do nuwdc thdng minh dwoc thiét ké
trién khai v&i quy mé 1&n can phai cé kha nang hoat

dong véi déng ho truyén thdng, coé thé thuc hién cac
gidi phap doc tw dong tinh vi.

Cubi cung, can phai gidi quyét cac khia canh thuc
té lién quan dén viéc trién khai trong doi sdng cac giai
phap do nwdc théng minh theo quy mé Ién. Cu thé hon,
lam thé nao dé giai quyét viéc truyén tan sé vo tuyén va
céch thiét lap tan sb doc (danh dbi gitra kha nang quan
sat va tiéu thu nang lwong) dang la van dé quan trong.
RAt hiém bao cdo vé kién thirc thuc té dwoc phat trién
trén [inh vwc nay tai thoi diém viét bai nay, cé thé giup
cac nha thiét ké cai tién giai phap do nuwéc théng minh.

Thong qua kinh nghiém th&r nghiém va hop tac voi
mot sb cong ty cAp nwéc cha Y, bai viét nay gidi thiéu
toan dién gidi phap déng hé do nwéc théng minh ma
chung téi thiét ké d6 |a thuc day cach tiép can Dién toan
bién (Edge Computing) d& phan phéi cac chirc ndng
x@ ly trwde div liéu gan déng hdé nwédc va tan dung cac
cong nghé loT dong goi s&n (COTS- san pham cong
nghé dwoc phat trién cho thj trwong chung), ca vé
phan cirng va tai (ngudbn mé) cap dd phan mém, dé
giam chi phi va tao diéu kién cho kha nang twong tac.
Cét 16i ctia gidi phap cla chung t6i 1a SWaMM (Middle
Water Metering Middleware), mét phan mém trung gian
khong day loT c6 kha nang tich hop v&i nhiéu loai ddng
hd nwéc théng minh hoat ddng véi cac giao thirc khac
nhau. Céc thiét bi Céng SWaMM Edge chay SWaMM
Edge thanh phan thu thap di¥ liéu tiéu thu nwéc tir ddng
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hd théng minh, v&i kha nang diéu chinh linh hoat tAn sé
cho phép danh déi gitra kha néng quan sat va tiét kiém
nang lwong, x& ly trwdc div liéu, chuyén ma néu can va
tbng hop dé hop nhat cac thong tin rdi chuyén téi nén
tang két néi dam may SwaMM, phan tich thém di liéu
dé tra vé thong tin mau tiéu dung hiru ich cho ca nguoi
duing va bén cap nuéec.

Giai phap nay da dwoc thir nghiém ky lwdng tai hai
hién trwong. DAu tién, ching toi da trién khai SWaMM
dé thuwe hién do nwéc théng minh cla tat ca cac ngoi
nha dan cw & Gorino Ferrarese, Y. Phéi hop véi CADF
(Consorzio Acque Delta Ferrarese), cong ty cip nuwédc
thanh phd, tat ca cac ddng hd nwéc co hoc & Gorino
Ferrarese da dwoc thay thé bang ddng hd théng minh.
Ngoai ra, chung téi da trién khai mot sb cdng dé 14y div
liéu tiéu thu tr ddng hd nwéc thdng minh va chuyén tiép
lén nén tdng dam may SWaMM.

Ngoai ra, ching t6i da the¢r nghiém kha nang tich
hop cla gidi phap véi ha tAng do nwéc hién cé tai mot
s6 nha dwoc chon & Ferrara, Y. Cu thé hon, ching t6i
da chon mot sb nha tai Ferrara thwdng xuyén s dung
(khu phé ¢b, khu chung cw va mét ngdi nha & ngoai 6)
v&i cac loai ddng hd nwéc khac nhau. Phan con lai cia
bai viét nay s& mo ta chi tiét hon vé giai phap ciing nhw
qua trinh th&r nghiém nay.

2. Pong hé nwéc thong minh - Tir giai phap doc
quyén dén giai phap mé

Trong khi cac nha cung cép quan tam dén viéc thu
thap di¥ liéu hoan toan tw dong dé giam chi phi hoat
dong lién quan dén sy can thiép cla con ngudi, dé tao
ra thong tin thanh toan dwa trén di liéu hiéu qua / chinh
xac va dé cé quyén kiém soat Ién hon dbi véi cac mang
phan phéi va diém phan phéi. Trong khi ngui tiéu ding
c6 dir liéu do nwéc cap nhat thudng xuyén dé tang
nhan thire tiéu dung va diéu chinh hanh vi ctia ho phu
hop vi duy, tranh lang phi tai nguyén va dwgc théng bao
vé cac canh bao va ro ri cé thé

Trén thyc té, mot diém dang chu y 1a ddng hd nuwéc
thwong dwoc dat & dudi long dét va / hodc dwoc bao
vé (hd kiém tra) khdng co dién chiéu sang vi ly do an
toan. Diéu nay dan dén hé thdng can dwoc cung cép
nang lwong pin va cuc ky tiét kiém nang lwong dé cung
cap it nhat thdi gian st dung & mirc trung binh chap
nhan dwoc. Ngoai ra, cac khu vyc dudi 16ng dat nay
cling c6 thé gédp cac van dé vé truyén phat tan sb vo
tuyén lam gidm dang k& d6 manh va pham vi truyén
khong day. Tuy nhién, do ngudn nwéc ngay cang gidm
va nhirng tién bd céng nghé quan trong trong cac hé
thdng, nhwng thuc ddy nhirng d6i méi quan trong trong
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cac giai phap do nwéc thong minh cho thi tredng nay.
2.1. Béng hé nwéc théng minh

C6 mét sb déng hd nwédc théng minh cé sdn trén thi
trwong. Thé hé dau tién ctia déng hd nwdc théng minh
st dung céac giao thirc khdng day tam ngan dong dién
thap, chang han nhw M-Bus khong day, hoat déng trén
phd khéng duwoc cap phép (169 hodc 868 MHz & chau
Au). Cac ddng hd nay duoc thiét ké dé hoat déng trong
hé thdng Doc déng hd tir xa (RMR), trong dé viéc thu
thap di liéu c6 thé dwoc thwe hién ma khéng can co
s& ha tng mang chuyén dung: Cac nha khai thac duoc
trang bi may thu di déng thu thap d liéu & gan déng hd
thdng minh theo ché dd di bd hodc ché do lai xe. Cac
hé thng RMR loai bé nhu cau truy cap vat ly hoac kiém
tra trwc quan vé déng hé théng minh nhwng khéng cho
phép theo dai tiéu thu tw ddng hodc thdi gian thyec.

Gan day, mot thé hé déng hd nwéc théng minh thi
hai tan dung giao thirc khéng day tdm xa dong dién
thap, chdng han nhw LoRa (Tam xa), dworc thiét ké cho
pham vi truyén théng réng hon ca trong méi trieorng d6
thi va ngoai thanh dwoc tung ra thi trwérng. Cac déng hd
nay dé&c biét dwoc thiét ké cho cac hé théng DPoc dong
hd tw dong (AMR), trong d6 viéc thu thap di liéu hoan
toan ty dong: ddong hd nwéc théng minh dinh ky truyén
thong tin tiéu thu dén cac cbng thu thap di liéu tir cac
ddng hd théng minh trong pham vi va truyén lai cho
quan ly tién ich thong thwdng st dung lién lac di dong
(3G / LTE / 4G). B& dam bao quyén riéng tw cla nguoi
duing, ddng hd nwéc théng minh sé ma héa théng tin
tiéu thu trwdc khi truyén.

That khéng may, thiéu mét tiéu chuén twong tadc mé
va dwoc chap nhan rong rai trén thi truong déng hd
nwéc théng minh, hiu hét cac cong ty san xuét dong hd
nuwéc thdng minh déu dé xuét cac giai phap doc quyén.
Trén thuc té, cac nha cung cap thuong dé xuét mua
cac céng doc quyén dét tién bén canh déng hd théng
minh, phat sinh chi phi dang ké cho cac cong ty cap
nwéc mudn dung hé théng AMR. VAn d& nay con tram
trong thém khi st dung déng hd nwéc thm ngén. Thuc
té ban kinh lién lac ctia ddng hd tdm ngén rat han ché
nén doi héi s6 lwong Ién céng thu gom. Dé gidm thiéu
sb lwong céng nay can lap ké hoach ky luéng va tho
nghiém hién trwéng va trong mot sé trwerng hop, can
trién khai cac bo I&p tin hiéu ad hoc d& mé rong ving
phl séng clia ddng hd théng minh.

Ngoai ra, do khéng cé tiéu chuadn mé, cac nha cung
cép dong hd théng minh thwong &p dung thong sbé ki
thuat giao thirc doc quyén dé truyén di liéu do qua
mang. Do déng hé théng minh mé&i can phai twong
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thich vé&i gidi phap giam sat hién cé, diéu nay dan dén
cac van dé véi nha cung cap va khoéa giao thirc truyén
théng. Trén thwce té, cac gidi phap trén thi trwdng dang
phat trién thwong lién quan dén nang lwong tiéu thu
thap va pham vi truyén théng dai hon. Do d6, viéc chon
giai phap déc quyén dwoc cung cap bdi nha cung cép
hién c6 c6 thé can tré& hodc ngdn chan viéc st dung
ddng hd nwéc thuan tién hon dang ké tir mét nha cung
cap khac trong mot vai nam toi.

Cubi cung, mot sd nha san xuét da phat trién déng
hé théng minh c6 kha nang giao tiép théng qua giao
thirc vo tuyén OMS mé (Tiéu chuan dbéng hé mé) va
giao thirc déc quyén. Hon niva, trén thi trwéng, cac
nha san xuét thwong cung cip nén tadng doc quyén
duwoc thiét k& d& nhan di lieu tv cac loai déng hd
théng minh khac nhau bang cach s dung giao thirc
v tuyén doc quyén (cho ddng hd théng minh cla riéng
ho) va ciing dé thu thap div liéu bang giao thirc OMS,
do d6, cho phép thu thap di liéu tir cac ddng ho thong
minh hd tro tiéu chudn mé. Mot vi du tiéu biéu la giai
phap do Sensus cung cap, st dung giao thirc vo tuyén
déc quyén SensusRF dé thu thap di lieu do nworc tir
Sensus va cac loai déng hd théng minh khac giao tiép
qua Giao thirc OMS va hoat dong trén tan sé trén bang
tan 868 MHz. Tuy nhién, giai phap nhw vay, dwoc trang
bi chi v&i ang ten 868 MHz, khong thé nhan tin nhén tir
cac déng hd théng minh hoat ddng & cac tan sb khac,
chang han nhw may do WaterTech giao tiép trén tan sé
trén bang tan 169 MHz.

Ban chat doc quyén cla hau hét cac gidi phap do
nwédc théng minh trén thi treong cling cé anh hwéng
dén han ché kiém soat cho ngwdi ap dung. Thiéu
quyén truy cap vao phan mém dang chay thiét bi cng
d&c biét sé la tré ngai Ién cho viéc cai tién tir phia
khach hang. Chang han, cac hé thdng do sang théng
minh thuwéng dwoc ciu hinh dé hoat dong véi moét tan
sb thu thap di¥ lieu nhat dinh, dwoc ciu hinh hoéc tai
thei diém san xuét hodc tai thoi diém cai dat. Vi du kha
nang kiém soat hanh vi clia cac céng c6 thé cho phép
diéu chinh linh hoat tan sé di liéu thu thap, phat sinh
trong trd'ng hgp nghi ngd ro ri.

2.2. Béng hé do lwu lwong nwéc truyén théng

Trong nhiéu thap ky, cac nha san xuét déng ho
nwéc chi st dung cac nguyén tac vat ly co ban cla
cac phép do trong thiét k& déng hd nuwéc. Vi du, phap
luat Y budc, cac cong ty cip nwéc va san xuét ddng hd
san xuét phai chp nhan va ap dung céc thiét bi do dwa
trén cac nguyén tac do co hoc / ddng. Phan Ién thiét
bi nay bao gdbm mét tuabin va banh rang co khi. st
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chdy trong dudng 6ng clia dong nwéc lam cho tua-bin
chuyén doéng, két néi véi banh réng co hoc sé truyén
dén bo dém téng sb vong quay hay chu ky cua tua bin
hién thi trén mat cta déng hd. Két qua sau do dwoc
biéu thi bdng mét khdi (m3), hodc mot phan m3, trén
banh xe tiéu thu cla déng hé nwéc quay sb. Do dé,
thong tin nay phai dwoc doc trén mat sé dong hd nuéc
va hién thi tdng khéi lwong (tiéu thu tich Idy) nwéc da
chdy qua tir khi I&p d&t thuwéc do nwéc.

Cu thé, c6 cac mé hinh khac nhau clia ddng hd nwéc
co hoc vé co ché str dung ddng hd va loai hinh thiét
ké cho khu dan cw hodc cong nghiép. Nher kha néng
truyén div liéu do lwu lwong nwéc cla thiét bi nén cé
thé kich hoat “Théng minh” ngay |ap trc, ngay ca trén
ddng hd co truyén théng. Thuc té trong nhirtng ndm
gan day, cac nha san xuéat déng hd nwdc da gidi thiéu
cac mo-dun truyén théng cé kha nang doc div liéu tir bo
phat xung duoc két nbi véi dong hd co va truyén qua
giao thirc vo tuyén khong day. Vi du, Sensus san xuét
ddng hd nuwéc co hoc co kha nang tich hop bd phat
xung c6 day két néi véi Mo-dun radio M-Bus khong day
chay bang pin.

Tuy nhién, khéng phai moi dong hé nwdc truyén
thdng déu cé thé dwoc trang bi bd phat xung. Trong
trwdng hop nay, dé cho phép thu thap di liéu tw dong
tr toan bo khu vire do nwéc, cac cong ty cap nwédc cd
thé ap dung hai chién lwvoc khac nhau. Giai phap dau
tién bao gdm cac chién dich thay thé déng hé nuéc Ion,
nhwng nhuw vay doi héi dau tw va chi phi hoat déng lén.
Cubi cung, chién lwgc kha thi khac la trang bi déng ho
nwéc truyén théng véi hé théng doc quang cé thé phan
tich hinh anh ctia mét ddng hd nuwéc quay sb va bién
né thanh mot gia tri tiéu thu cé thé x& ly bang may tinh.

Hai chién Iwoc nay cé chi phi khac nhau. Khéng
tinh dén chi phi ctia viéc chap nhan co s& ha tang thu
thap div liéu doc quyén, chi phi ctia mét déng hé nuwéc
thdng minh hién dai dwoc trang bi mét mo-dun radio la
khoang 100 EUR. Thay vao d6, ching t6i da tinh toan
réng trang bi thém mot ddng hd nwéc co hoc truyén
thdng v&i mot bd doc quang ddi hdi khodng 30 EUR.
Tuy nhién, viéc 4p dung gidi phap nao chi yéu phu
thudc vao quyét dinh quan Iy va kinh doanh clia cong
ty cAp nwéc. 2.3. loT 1a mot nén tang cho céac giai phap
do nwéc thong minh mé

Nhirng van dé trén day doi hdi cac gidi phap sang
tao va c6 kha nang twong tac cao, dwa trén tiéu chuan
va cdng nghé mé thay vi ddc quyén va cé kha nang
doc di¥ liéu tiéu thu tir mot bd ddng hd nwédc khong
ddng nhéat, hoac 1a loai théng minh hodc loai truyén
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thdng, va dé cho phép cac cong ty cap nwéc ap dung
cac cong nghé khac nhau cung mét ldc. Vi du, mét gidi
phap twong tw sé& cho phép cac cong ty ap dung déng
hd théng minh hoéc giao thirc truyén théng méi trong
mot phan ciia mang phan phdi cia ho trong khi phan
con lai clia mang sé tiép tuc hoat ddng theo céng nghé
trwdc day. Lién quan dén van dé nay, cac giai phap
truyén thong loT khéng day theo cong nghé kich hoat
khéa co thé phu hop véi cac ng dung do nwéc thong
minh, v&i cac kha nang khac nhau vé tbéc do bit cho
phép, pham vi hoat ddng (khoang cach), sb lwong thiét
bi dwoc hd tro va tiéu thu dién nang. Trong sbé d6, IEEE
802.15.4 va ZigBee mé réng doc quyén, dwoc ap dung
réng rai trong cac mang dién nang thap va cung cap
kha nang truyén dir liéu trong pham vi gi¢i han déng
thoi hé tro' cac cAu truc lién két mang khac nhau: dang
sao, ngang hang va cum. Bluetooth LE la phién ban
twong thich gan day va khéng twong thich véi théng s
ky thuat Bluetooth, cé tinh nang tang pham vi lién lac
(Ién dén 100 m) va tiéu thu dién ndng thap hon, méc
du chi phi cta tdc d6 bit téi da thap hon (1 Mbps). Mot
giao thirc loT khéng day thu vj khac la Sigfox, mét cong
nghé truyén théng déc quyén dwoc phat trién bdi cong
ty Sigfox cung tén. Khéng giébng nhw LoRa, ciing la doc
quyén nhwng khéng cé co s& ha tAng va mién phi st
dung, nhitng ngudi ap dung Sigfox cin phai tan dung
mot co s& ha tang truyén théng dwoc cung cap béi
Sigfox va tra phi cip phép twong ng. Cao nhat trong
céac giao thirc nay la cé thé xay dung co sé ha tang
mang khéng day I1&n hon. Vi du, LoRaWAN (Giao thirc
mang WAN cong suét thdp cho Internet-of-Things)
cung cép lién lac qua mang trén mang cla LoRa, thiét
bi dau cubi c6 thé str dung dé giao tiép véi cac cdng.
Vi ngoai 1& dang chi y duy nhat cta Sigfox, tat ca cac
gidi phap nay cho phép thuc hién trao déi théng tin &
ria clia mang trén phd khéng co gidy phép, két qua
thanh gidi phap do nwéc khong day théng minh ma
khong phu thudc vao sw hé tro clia nha cung cép / nha
khai thac mang hodc thanh toan Lé phi c&p gidy phép.

Bén canh d, cac gidi phap phan cirng (COTS) hién
dai c6 s8n la khong tén kém va da dwoc thtr nghiém,
ttr May tinh bang don (SBC) manh mé dya trén b vi
x ly ARM, c6 thé chay cac hé diéu hanh day du nhw
Linux, cho dén cac bd vi diéu khién ARM c6 cdng suét
rat thap.Giai phap truwéc co thé dwoc st dung nhw mot
nén tang dé phat trién cac cdng twong tac; giai phap
sau c6 thé dwoc st dung cho céc (rng dung bi han ché
nang lwong, vi du dé 13p lai tin hiéu hodc doc quang
trén dong hd nwéc théng minh. Tir goc d6 truyén théng,
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nhiéu giao thirc nhén tin, chdng han nhw Van chuyén
t xa hang doi tin nhan (MQTT) va Giao thirc xép
hang tin nhan nang cao (AMQP), da dwoc phat trién
theo tiéu chudn mé va duoc thiét ké va thir nghiém ky
lwdng trong nhiéu ng dung thuc té. C6 thé s dung
cac giao thirc nay trong viéc truyén dat div liéu trong
&ng dung do nwéc théng minh. Cubdi cung, rat nhiéu
thanh phan phan mém ngudén mé COTS, bao gbm ca
viéc trién khai hé théng nhan tin MQTT va AMQP, c6
thé dé dang st dung lai cho cac tng dung loT. Nhirng
thanh phan dé sé& dac biét phu hop dé thwc hién cac
hé théng do nwéc théng minh, cho phép phuong phap
tiép can phat trién (r\ng dung nhanh choéng va giam thoi
gian duwa ra thj treong.

3. Thiét ké cia SWaMM

Dién toan bién la mét mang Iwgi cac trung tam xd
ly va lwu trie dv liéu cuc bd trwde khi né dwoc géi dén
Trung tam dir liéu hodc dwa lén cac dam may. N6 toi
wu hoéa cac hé thdng truyén dan dé tranh gian doan
hoac lam cham viéc gtri va nhan di liéu. Moi th&r dwoc
tinh toan dé xt ly ngay tai cac bién (edge) ctia hé thdng
mang. V&i dién toan bién, méi thiét bi — c6 thé la bat
ct thi gi t&r may tinh xach tay, bd cdm bién trong cac
thiét bi loT cho dén céac thiét bi mi&n c6 hd tro két nbi
Internet — s& x&r ly mot sb di¥ liéu ngay tai chd thay vi
dwa tat ca 1én dam may.

Bang cach lwu trir mot sb div liéu cuc bd, nd téng
tbc qua trinh thu thap va chia sé mét lwong Ién dir liéu
c6 thé dwoc két hop véi mot thiét bj dwoc két ndi loT.
Chung t6i da thiét k& SWaMM theo mé hinh dién toan
bién, SWaMM c6 kha nang giao tiép v&i cac loai déng
hd nwéc khac nhau giao tiép tai cac bién clia hé théng
mang Vv&i cac giao thirc khéng day khac nhau va dir
liéu cu thé dinh dang khac nhau.

Cu thé hon, v&i ba loai déng hd nwéc khac nhau:
ddng hd nwéc théng minh duwoc thiét ké véi kha nang
vo tuyén, déng hd nuéc truyén thdng duoc trang bi
théem bo doc quang va ddng hd nuwéc truyén thdng
dwoc trang bi bd phat xung. Béng hé nwéc thong minh
truyén lwong nuwdc dung tich Idy, dwoc ghi lai dén mot
thdi diém nhat dinh, bang cach s dung giao thirc
khong day khac nhau trén cac kénh tan sb vo tuyén
dwoc cAu hinh. Thay vao d6, déng hé nwéc truyén
thdng khong dwoc cung cip véi chirc ndng doc tw
déng, nhwng dwoc tich hop véi bd doc quang hoac
bd phat xung dé tang kha nang thong minh trong viéc
truyén théng tin tiéu thu dén cbng théng tin SWaMM
Edge dét tai bién cha céac thiét bi do sang.

O dau kia, ching t6i dat nhiéu cdng canh SWaMM
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chay & bién duoc thiét ké dac biét dé nhan, tap trung
va xt ly di¥ liéu tir trong pham vi khong day cho phép.
Vi cac loai ddng hd nwéc théng minh hién cé trén thi
trwong, chung téi da phat trién céng ndéi SWaMM dé
nhan ca LoRA va M-Bus khéng day béng cach mang
theo mot hodc nhiéu ang ten cé kha ndng nhan sb liéu
tr hai giao thirc khac nhau. Xem xét dén strc manh
truyén tai clia cac ddng hd théng minh nay, cac cdng
thwong dwoc dat & cac diém chién lwvoc theo thiy ty dé
t6i da hoa sb lwgng dong hé théng minh dwoc két nbi
va dé giam thiéu sé lwong cdng yéu cau.

Tuy nhién, ching téi da thiét ké cdng néi SWaMM
ma khéng ghép cac thanh phan ctia né véi mot thiét bi
cu thé nao. Do d4, cho phép tich hop dé dang cac kha
néng cam bién cla né véi cac loai ddng hd nwéc va
céc giao thirc khéng day loT khac nhau sé cé sén trong
twong lai. Va do d6, cho phép tranh nha cung cép va
giao thirc khéa. Chang han, dé cho phép OCR (Nhan
biét ky tw quang hoc) xt ly & bién, ching toi da st
dung SBC twong di manh (Raspberry Pi 3) 1am nén
tang phan ctrng cho viéc thwe hién cac cdng théng tin.

Trén thuc t&, SWaMM Edge Gateways ciing c6 thé
phan tich di liéu tr ddng hé nwdc truyén théng bang
ky thuat OCR truc tiép & bién dé cho phép thu thap di
liéu ttr ddng hd nuwéc truyén thdng khéng cé kha nang
doc tw dong, do dd, tranh truyén hinh anh qua mang di
dong dén moét nén tang Dién toan dam may dé xa ly.

Cac cbng lwu triv va xt ly trwdrc di liéu & bién trwéc
khi tai Ién qua WiFi hoac mang di dong (3G/4G/LTE)
tbng hop di liéu vao mét ring dung chay trén nén tang
dién toan dam may nén tang, dé x& ly thém di liéu
béng cac thuat toan cho hd so ngudi tiéu dung, phat
hién 16i va ro ri nwéc, twong tw nhw vay. D liéu tiéu
thu, canh bao va hd so sé cung cp cho ngudi dung
cubi clia hé théng giam sat (quan ly tién ich va nguoi
tiéu dung) théng qua mét rng dung web ca nhan.

V6i thiét ké nay, chung téi da cbé gang dat duoc
mot gidi phap toan dién, cho phép tw dong thu thap
di liéu tlr cac ddng hd nwéc khac nhau cé sén trén thi
trwdng va cho phép twong tac tlr don vi cap nuéc can
thu thap va xay dwng di liéu tlr toan b vi tri can do.
SWaMM cung cép céc kha ndng dan dén viéc giam sat
chi tiét hé théng phan phéi nuéc cé kha nang phat hién
rd ri & mot khu vwe va/hodc mot hod ca thé. Va do dé,
cho phép cac bén cap nwéc nwdc tdi wu hda nuwéc hé
thdng phan phéi va lich trinh can thiép bao tri.

4. Kién trac Middleware ciia SWaMM

Chung t6i da thiét ké SWaMM cach st dung céng

nghé ngudén mé véi muc dich tao ra moét giai phap mé

dé gidi quyét toan bd qua trinh cia mét hé théng do
nwéc thdng minh tlr khau thu thap dén xay dwng di
liéu. Hon nira, chung t6i khai thac cac gidi phap dién
toan bién bang cach phat trién cac céng Ad hoc dé xw
ly va tdng hop cac di liéu do nwdc bién. Ngoai ra, cd
cac thiét bi théng minh bién ciing cho phép kha nang
quan ly chi tiét cia déng hd théng minh, do d8, cho
phép dé dang kiém soat tat ca cac thanh phan clia hé
théng do nwoc.

4.1. Kién truc céng SWaMM

SWaMM Edge Gateway la by cdng cu thu thap va
xay dwng di¥ liéu c6 kha nang tich hop dé dang véi phd
réng cac loai dong hd théng minh va giao thirc khéng
day khac nhau ndm & bién mang. B nay cho phép thu
thap va téng hop dir liéu tlr cac ddng hd théng minh
gan d6, dé chay cac thuat toan OCR trén cac hinh anh
duorc thu thap tlr ddng hd nwéce cii va trich xuét div liéu
dwoc xt ly & bién cla nén tdng dam may SwaMM.

SWaMM Edge da duwoc phat trién trén mot sé 1op
dé tao diéu kién cho phat trién va g& 16i hé thdng, déng
thoi d& don gian héa cac ban cap nhat trong twong
lai va/hodc phadn mé& réng cho phdn mém trung gian
do nwéc théng minh. Chang téi da chon dé trién khai
cac thanh phan bang cach st dung ngén ngi 1ap trinh
Python phién ban 3.5.4 dé khai thac nhiéu nguén mé
va thw vién sén c6 cung sw gitp d& hiru ich tlr cong
ddng qudc té. Kién trac SWaMM Edge gébm cac khdi
chira cac mo-dun khong day, cdng néi tiép, tbng hop
d@ liéu va xay dwng.

Nén tdng nay chay trén nén ctia Raspbian Jessie,
hé diéu hanh ching t6i da chon cho Raspberry Pi
Model 3. Bi sau vao kién tric phdn mém, hé thdng con
&ng dung chiu trach nhiém gidi quyét cac tinh nang
cap thap do hé diéu hanh cung cap va phan cirng bd
sung, & dau kia xt ly cac tinh nang cao hon (c4u hinh,
lwu triy, vv..).

Ngoai ra, hé théng con &ng dung cung cap mot sb
cac tién ich dwoc s dung trong viéc phat trién phan
mém trung gian do nwdc théng minh. Cu thé nhét cac
mo-dun quan trong cau thanh hé thdng con tng dung la:

- Nhat ky dé theo déi (rng dung va thu thap di liéu;

- Threading va Asyncio, dé thyc hién chinh xac (rng
dung da ludng;

- Pyserial dé giao tiép v&i cac céng ndi tiép;

- Sqlite3 dé& giao tiép voi co s& dir liéu quan hé
SQLite;

- Pickle dé tuan tw hoéa va giai tuan tw héa cac dbi
twong Python.

C6t I8i clia hé thdng con (rng dung 1a mé dun Quan
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ly nwéc (WMPy), mot thw vién duoc thiét ké dac biét
dé giao tiép v&i cdng SWaMM véi bo dung cu giao tiép
khéng day: M-Bus khéong day va LoRa. Thw vién nay
cung cAp cac chirc ndng dé& quan ly sw kién, ciu hinh,
giam sét thiét bj va quan ly truyén théng (g&i va nhan
tin nhédn M-Bus khéng day va/hoéc LoRa).

Dé hé tro cho cac loai ddng hd khac ddi héi sy phat
trién cGia mot thanh phan plugin méi cho qué trinh quén
ly giao thirc khong day cung cip sw hd tro cho giao
thire truyén théng cu thé va dinh dang d@ liéu dwoc
ddng hd do6 st dung. Ngoai ra, mét phan quan trong
khac bao gébm thw vién WMPy 1a mé-dun OCR. M6-dun
nay c6 kha ndng chay cac thuat toan OCR dé phat hién
murc tiéu thu tich Ity cGa ddng hd nuéc. Véi mirc do
nay, ching téi da tan dung OCR Google Tesseract c6
kha ndng phan tich va truy xuét van ban tir mét hinh
anh, cu thé 1a gia tri tiéu thu tich Idy.

Sau do, trén nén cla hé théng con (rng dung, ching
t6i c6 mot s6 mo-dun phan mém khac dé thue hién thu
thap va téng hop dir liéu. Cu thé, cac mé-dun quan
trong hon la:

- Quan ly cAu hinh: Theo d&i danh sach cac thiét bj
dwoc Gy quyén xac dinh c6 hay khéng mot cdng phai
phan tich di¥ liéu dwoc giri bdi mot ddng hd thong minh
cu thé. Mé-dun nay ciing diéu chinh cac cau hinh cta
cac cbng lién quan;

- Daemon: Cac quy trinh chay lién tuc va dwoc
ngwoi giam sat kidm soat, dwoc phat trién dé tiép nhan
céc tin nhan M-Bus va LoRa khéong day;

- Nhat ky: Mé-dun ghi nhat ky dé theo déi cac sw
kién cia hé théng glri di cho phép theo dai lich siv va
dé xac dinh 16i va 16i hé théng;

- Quan ly co s& dir liéu: Hai quy trinh quan ly co s&
di liéu, mot quy trinh lwu di liéu nhan va quy trinh xda
co s& di liéu;

- Chiét xuét dir liéu: G&ri di lieu duwoc xir ly truéc
(qua mang di ddng hoc WiFi) dén Né&n tang dién toan
dam may.

Cudi cuing, viéc xt ly di liéu do sang khong tén
kém vé& maét tinh toan vi chi y&éu ciu phan tich va xay
dwng céc théng diép nhan dwgc. Hon niva, tin nhan
dwoc nhan va duwgc dém/lwu trir trén bé dém trong bd
nhé trong khi che x ly va do do, tranh mét dir liéu.
Nhirng han ché lién quan dén sé lvong déng hd nuwédc
thong minh dwoc hd tror chi yéu phu thuéc vao giao
thire théng sb kj thuat, co ché tranh va cham, nhiéu va
cac van dé lan truyén tan sé vo tuyén.

4.2. B6 doc quang SWalMIM
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Dé cho phép thu thap dir liéu tlr ddng hd nuéc ci,
chung t6i d thiét ké riéng bo doc quang hoc SWaMM
(ORK). SWaMM ORK la mét loai ndp théng minh cé thé
duorc 1ap trén cac loai ddng hd nwéc truyén théng khac
nhau. SWaMM ORK cung cép tinh nang théng minh
cho cac déng hd nuwéc truyén thdng ma khong hd tro
cac co ché doc théng minh khac. D& nhan ra SWaMM
ORK, chuing t6i da phat trién mau minh hoa bang cach
phan tich dang yéu tb ctia ddng hd nwéc duwoc siv dung
phd bién nhét dé lam cho ndp nay phu hop thu thap
dir liéu vé chung. SWaMM ORK c6 thé dwoc ciu hinh
dé chup anh nhanh banh xe tiéu thu véi tdn s mong
muén. Vi du, méi ngay va dé truyén két qua hinh anh
JPEG dén SwaMM Edge Gateway gan dé théng qua
md-dun radio LoRa dé xay dwng dir liéu. Trwdc khi
truyén hinh anh, SWaMM ORK chuyén di hinh anh
JPEG theo thang mau xam dé giam kich thwédc cta di
liéu truyén qua LoRa.

4.3. Nén tang SWaMM

Nén tdng SwaMM la mét (rng dung toan dién cho
phan tich do lwéng va xay dwng dir liéu bao gdbm bay
mo-dun phan mém, theo mé hinh ba I6p cb dién, st
dung céc chirc nang dwoc cung cap bdi DBMS (Hé
thdng quan ly co s& di¥ liéu) cho quan ly di liéu va giao
dién v&i bén ngoai théng qua aWeb Server. Luwgong div
liéu I&n dwoc lwu trir, sau d6 dwoc phan tich, yéu cau
ap dung cac céng cu cho phép Iwu trlr théng minh va
hiéu qua, cho phép cac cong cu phan tich nhanh chéng
tim thay di liéu dwoc yéu cau. Vi ly do nay, ching toi
da trang bi cho nén tdng SwaMM véi moét gidi phap
DBMS dé quan ly dir liéu hiéu qua.

L&p logic nghiép vu ctia nén tdng SwaMM bao gém
Logic nghiép vu, RBAC (Kiém soat truy cap duwa trén
vai tro) va CRM (Quan tri quan hé khach hang)/ERP
(K& hoach ngudn luc doanh nghiép). M6-dun Logic
nghiép vu thuc hién logic nghiép vu cia nén tang va
cung cap cac chirc ndng quan ly cta cac cdng, bao
gdm (tai) cAu hinh va nang cap chwong trinh co sé.

Mé-dun RBAC thwe hién cac co ché Gy quyén dé
truy cap cac chirc nang khac nhau duwgc cung cap bdi
phan mém trung gian SWaMM, st dung céach tiép can
cho phép nén tdng SWaMM nhan ra cac cép truy cap
khac nhau. Vi du, cac nha khai thac hé théng SWaMM
cung cap moét tap hop con cu thé cla chirc nang tuy
thudc vao vai tro clia nguwdi dung. M6-dun nay kha
quan trong khi xem xét d6 nhay cadm cua thong tin tiéu
thu nuwéc. Dé gilv gin sw riéng tw clia khach hang, chi
tai khoan dwoc Gy quyén méi cé thé co quyén truy cap
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vao dir liéu hop ly.

Thanh phan ReST API (Giao dién Iap trinh (rng dung
chuyén giao trang thai dai dién) cung cap giao dién truy
cap cho céc chirc ndng nén tang SWaMM duwoc thiét
ké dac biét cho phép tich hop v&i cac nén tang va hé
thédng phan mém khac. Chinh xac hon, c6 thé truy cap
cac chirc nang ctia nén tang SwaMM théng qua Web
béng cach s dung APl dwa trén mé hinh kién trac
ReST. S dung giao dién API c6 thé truy xuét thong
tin cOa tat ca cac tai khoan hoac ctia mot tai khoan cu
thé, dwoc xac dinh qua sb nhan dang (id). Ngoai ra,
bén cung cap nwdc cé thé lay théng tin vé lwong nwéc
tiéu thy, phat hién ro ri va day théng bao cap nhat phan
mém dén cac céng SWaMM Edge.

Nén tadng nay sé khong chi tw ddng hoa viéc xuét
d@ liéu do nwé e dwoc thu thap theo dinh dang phu hop
trén XML (Ngén ngl» danh diu c6 thé mé rong), JSON
(Ky hiéu déi twong JavaScript) hodc CSV (cac gia tri
duwoc phan tach bang dau phay do do) tao diéu kién
tich hgp véi cac cong cu phan tich Big Data tinh vi va
manh mé&, ma con truy cap vao tat ca cac chirc ndng
clia nén tang, bao gdbm ca viéc quan ly SwaMM Edge
Gateway. Nén tdng SWaMM ciing cung cép céac chiic
nang bao cdo nang cao, co thé tao, ca theo yéu ciu
va theo cach tw dong theo thdi han dw kién, tai lieu kj
thuat chi tiét co hiéu qua lam ndi bat trang thai ctia cac
tai khoan duwoc theo doi.

Cubi cung, mé-dun phan tich di liéu 1a mé-dun chiu
trach nhiém phan tich div liéu dwoc thu thap va téng
hop bang thuat toan phat hién 16i va ro ri ma chung toi
dé&c biét thiét ké dé quan ly mang lwéi phan phdi nuéc.
Sau d6, nguoi dung cé thé truy cap cac két qua dwoc
xay dwng théng qua rng dung Web v&i giao dién than
thién dé théng bao vé murc tiéu thu va sy hién dién cla
ro ri trén cac tai khoan dwoc theo doi.

Thanh phan trung gian SWaMM |a phan mém trung
gian khéng day xir ly tat ca cac khia canh lién quan
dén viéc quan ly cac twong tac gitra cac cdng va nén
tdng SwaMM. Thanh phan trung gian SWaMM cho
phép tach roi khdng gian va thoi gian cla cac thong
tin gitta SWaMM Edge Gateways & bién va nén tang
SWaMM chay trén dam may, giip cho nén tdng manh
mé hon dang ké. Vi cac thanh phan khac nhau cé thé
tiép tuc 1am viéc ngay ca trong trwéng hop héng héc
thanh phan tam thoi. Ngoai ra, viéc ap dung giai phap
dwa trén thanh phan trung gian cé nhiéu loi thé, bao
gbm kha nang truyén div liéu va cac 1énh théng qua
cac giao thire truyén théng khac nhau, chdng han nhw

AMQP (Giao thrc xép hang tin nhan nang cao) hoac
MQTT (Van chuyén tir xa xép hang tin nhan) va kha
néng cho phép giao tiép hiéu qua gitra cac thanh phan
phan mém véi hiéu suat khac biét dang ké. Hon niva,
thanh phan trung gian SWaMM ciing tiét kiém va lwu
tri» di liéu bang cach twong tac véi hé théng quan ly
DataBase. Chung t6i chon st dung MQTT do sw don
gian va chi phi thap.

Trén thuwe té, mot may chi co thé hd tro hang ngan
khach hang diéu khién tr xa. Hon ni¥a, MQTT cho
phép kha nang mé& réng cao t¥ quan diém phat trién
va quan ly cac trng dung. Chung t6i da chon may chu
RabbitMQ do dang tin cay va duwoc ciu hinh day da va
do d6, rat phu hop dé dwoc cai dat trén nén tang dién
toan dam may. Cung luc ching téi da chon Mosquitto &
phia khach hang vi la ngudn mé, dwoc ghi chép va hd
tro tbt, phi hop vé&i cac ing dung MQTT.

Thém vao dd, nén ting SWaMM s dung phan mém
trung gian dé twong tac véi SwaMM Edge Gateways
béng cach gwvi 1énh quan ly dé diéu chinh hoat dong
ctia ddng hoé théng minh c6 lién quan. Phan mém trung
gian trao dbi ca div liéu va thong diép 1énh thong qua
MQTT dé dam bao d6 tin cay cla nén tang, do dd, han
ché 16i do cac thanh phan va 16i mang.

5. banh gia thi nghiém

Trong dy an GST4Water (Céng nghé théng minh
xanh cho nwéc), ching téi da danh gia ky lwéng giai
phap cla chung téi va chirng minh tinh hgp 1é cla
SWaMM tai thanh phé Gorino Ferrarese (Ferrara, Y).
La moét phan cta dw an GST4Water, ching t6i da cai
dat gidi phap SWaMM trén cac tai khodn dan cw cla
khu vwe Gorino Ferrarese dé theo déi cac sw ¢d nwéc
va xac dinh co thé ro ri. Ngoai ra, ching t6i da danh
gia hiéu suét cia mo-dun OCR dwoc trién khai trong
SwaMM Edge Gateway dé nhan ra chinh xac céac gia
tri tiéu thu tich 10y dwoc bao céo trén dong hd nuwéc
truyén théng.

5.1. Tha nghiém hién trwong véi déng hé théng
minh W-Mbus va LoRa

Mot phan ctia cac thir nghiém nay tap trung vao danh
gia déng hd nwéc thong minh M-Bus khéng day dé xac
dinh hiéu suét giao thirc, sb lwong céng yéu cau va cac
cau hinh khac. Cu thé, chung t6i da s dung déng ho
nuwdc thdng minh Sensus iPerl cé moét moé-dun M-Bus
khong day tich hop ma ching t6i da ciu hinh dé truyén
trén tan s6 868 MHz mot mét civ sau 15 phat. Thay
vao do, lien quan dén SWaMM Edge Gateway, chuing
t6i da cAu hinh Raspberry Pi 3 v&i khéa M-Bus khéng
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day USB IMST (iM871A-USB) dé nhan tin nhan M-Bus
khong day tir cac ddng hd théng minh. Déc biét, ching
t6i duw kién sé gap sw cb lan truyén tan sé vo tuyén do
vi tri ciia cac déng hoé thédng minh nay. Trén thyc té,
nhw thuwéng 18 & Y, nhivng ddng hd nwédc théng minh
nay dwoc lap dat & cac hd duéi dat. Cudi cung, chung
téi da cai dat (cho muc dich thr nghiém) SWaMM
Edge Gateway & trong nha cla nguwoi tiéu dung.

Céac thr nghiém sau day bao cao di¥ liéu dwoc thu
thap tlr ndm dia diém khac nhau, méi mét dia diém voi
dac thu riéng biét:

Vi tri 1: Ddng hd théng minh dwoc dat bén trong hd
kiém tra c6 mai che bang gang, cach cdng thu thdng
tin 22 m dwoc lap dat & tang ba ctia ngéi nha;

Vi tri 2: Bdng hd théng minh dwoc dat bén trong hd
kiém tra c6 mai che béng gang, cach cdng thu théng
tin 15 m dwoc lap dat & tang ba cla ngéi nha;

Vi tri 3: Ddng hd théng minh dwoc dat bén trong hd
kiém tra bé téng, cach cdng thu théng tin 10 m dwoc
l&p d&t & tAng trét clia ngdi nha;

Vi tri 4: Bdng hd théng minh dwoc dat bén trong hd
kiém tra c6 mai che béng gang, cach cdng thu théng
tin 10 m dwoc lap dat & tAng mét ctia ngdi nha hai gia
dinh. Dac biét, vi tri nay thé hién van dé khac lién quan
dén s hién dién ctia mot ngdi nha gitra ddng hé thong
minh va céng thu théng tin;

Vi tri 5: Bdng hd théng minh dwoc dat bén trong hd
kiém tra c6 mai che béng gang, cach cdng thu théng
tin 22 m dwoc lap dat & tang ba clia ngéi nha;

Céc két qua dwoc bao céo theo hai giai doan 36
gi® (mdét cho M-Bus khéong day va moét cho LoRa).
Giao thirc M-Bus khoéng day (ciu hinh trén 868 MHz)
khéng dam bao cho truyén dir liéu dang tin cay trong
cac cau hinh dwoc mé ta & trén. Cu thé, chung t6i dat
dwoc 65,28% ty Ié truyén tin & vi tri 3, khi déng ho
théng minh dwoc dat bén trong hé kiém tra bé téng
gan ctra ngd (10 m). Mt khac, cac dac diém cla vi
tri 4 dan dén ti 1& truyén tin 0%. Cac két qua khac
chi ra réng, chi moét phan di liéu cdm nhan dwoc gui
dén SWaMM Edge Gateway (ttr 36,80% dén 52,78%).
Cac giai phap kha thi dé& khic phuc nhirtng két qua
nay la tang tn suét thu thap di liéu, d& dam bao thu
thap dd lwong di liéu hodc diéu chinh cAu hinh cu thé
cua giao thirc M-Bus khong day, vi du: tdng cong suét
truyén. Tuy nhién, ca hai giadi phap déu gap phai han
ché tdng murc tiéu thu pin, gidm tudi tho ddng hé nwéc.

Dé giai quyét cac van dé phan phdi di liéu nay va
tang do tin cay cua hé thc")ng thu thap di liéu, chung
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t6i da st dung cau ndi dwoc thiét ké dac biét dé truyén
qua LoRa cac tin nhan M-Bus khoéng day. Trong cac
th&r nghiém nay, ching t6i nhan thay sw cai thién ty lé
phan phdi rd rang. Theo cac két qua nay, ching téi tin
rang giao thirc LoRa vuwot troi so véi giao thirc M-Bus
khoéng day trong tinh huéng ddng hé théng minh ngoai
troi dwoc 1ap dat trong hé dudi dat hodc ching déc
biét cach xa cac cong thu thap dir liéu noi c6 sy hién
dién cla cac diéu kién che chan ty nhién.

5.2. Phat hién ro ri nwéc

Chung t6i da thu thap va phén tich di¥ liéu tiéu dung
dé chirng minh tinh hop 1é cua

SWaMM la gidi phap do nwéc théng minh. St dung
dir liéu thu thap dwoc, nén tdng dam may SwaMM cé
thé xac dinh cac ro ri ¢o kich thwéc va hanh vi khac
nhau & cap dd ho gia dinh: tw rod ri Ion do v& dwdng
éng, ro ri nhd do hoat déng cua thiét bi vé sinh bj 16i.
Hon niva, di liéu dwoc thu thap c6 thé dwoc st dung
dé mo tad mirc do rd ri trong mang phan phdi nwéc.
Trong trwdng hop nghién clru dwoc xem xét & cap ho
gia dinh tdng cong c6 khodng 200 ro ri da dwoc xac
dinh, trong dé 25% twong &ng va&i ro ri nwéc Ién hon
10 L/h va 75% twong tng v&i ro ri nwéc nhoé trong
pham vi ttr 1 dén 10 L/h.

Né&n tdng SWaMM phat hién ro ri nwéc théng qua
thuat toan dwa trén thong ké phan tich chudi thoi gian
tbc dd dong chay hang gid. Tiéu chi nay da duoc
xac dinh khi xem xét mo hinh tiéu thu nwéc dién hinh
clia tai khodn dan cw. V&i van dé nay, mot tai khoan
dan cv dugc dac trwng béi cac giai doan tiéu thu cao
hon (dinh), cht yéu xay ra trong ngay, xen ké v&i cac
khodng thoi gian khi lwong nuéc tiéu thu giam xudng
béng khong (cht yéu la trong thdi gian ban dém). Thay
vao dé, néu mét tai khodn dugc dac trung bdi ro i,
dong hd nwdc théng minh sé phat hién lién tuc tiéu
thu, s& dwoc danh dau 1a ro ri bdi hé théng giam sat
(mrc tiéu thy tang dan diéu d6 khong bao gior dirng
lai trong c& ban ngay). Do d6, thuat toan duoc thiét
lap dé& danh gia sw hién dién/vang mat ro ri bén trong
nha & bang cach tim kiém khéng tiéu thu trong nhirng
khoang th&i gian nhét dinh trong ngay.

Mat khac, cac nha quan ly cung cép nwéc cé co
héi phan tich di¥ liéu thu thap dwoc dé téi wu hoa viéc
quan ly mang lwéi cap nwéc va gidm mkc dd mat
nwédc thwe sy, bdng cach ap dung phuwong phap can
bang nwéc st dung di liéu d6 phan gidi cao. Trén
thuc té, cac nha quan ly cé thé wéc tinh mae d6 ro ri
clia mang phan phéi bang cach giam sat lwu lvong
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dén va di tr cac dia diém duoc xac dinh rd clia mang
phan phéi (s dung hé thdng kiém soat giam sat va
thu thap di¥ lieu (SCADA) va bang cach két hop théng
tin nay v&i xu huwéng tiéu dung cla tat cd nguoi dung
thudc cung dién tich. Ngoai ra, bén cap nwéc c6 co hoi
xac dinh céc thiét bi ddng hé théng minh bi 16i ngay lap
tire, gidm tdn that nwéce ré rang do 16i do lwdng.

5.3. Giao dién v&i déng hé nwérc truyén théng

Chung t6i da thwe hién moét sé thir nghiém dé danh
gia hiéu suét va chéat lwong ctia mo-dun OCR trong viéc
phat hién murc tiéu thu tich Idy trén hinh &nh dwoc chup
tr cac loai dong hdé nwéc khac nhau. Trong cac thir
nghiém nay, chung téi da danh gia SWaMM ORK va
hiéu qua ctia mdé-dun OCR trén ddng hé nwéc truyén
thédng dwa vao hoat ddng va chung t6i nhan ra réng
mot may bom thly lwc lam cho ddng hé nwéc hoat
dong, trong khi d6 cac b6 phan cia may doc lién tuc
chup anh nhanh va truyén hinh &nh dén Céng SWaMM
Edge, ndm gan mang thay luc.

V& phia SWaMM Edge Gateway, mo-dun OCR ban
dau dwoc chi dan vé vij tri cla cac chiv s6 dé x ly
tirng anh mét. Ban dau, chung téi da st dung cong cu
Tesseract tiéu chuan clia Google Tesseract 4.0. That
khéng may, két qua that khdng xuét séc. Nguyén nhan
dau tién 1a do Tesseract gdm céc ky tw véi vo sé phong
chir. Trong trwdng hop clia chung toi, thay vao do, chi
st dung mét phong chiv cu thé trén ddng hd nuwéc.
Mot nguyén nhan khac la banh xe tiéu thu khong phai
lc nao cling hién thi toan bd chi¥ sé clia nguwdi dung,
déi khi co thé 1a mot chiv sb gitva hai gia tri lién tiép.
Do d6, chung t6i da quyét dinh cAu hinh lai mang lwéi
Tesseract LSTM, st dung cac hinh anh thu thap tw
cac ddng hd nwéc truyén thdng nhu mot tap div liéu.
Sau hai ngay van hanh hé théng, chang t6i da thu thap
khoang 1400 hinh &nh cho méi déng hd bao gbém ca
chi¥ s6 va chi¥ s6. S dung mang lwéi dwoc cu hinh
lai, ching t6i da dat dwoc d6 chinh xac dén 80% va
90%. Dé hiéu qua hon, ching t6i da thiét ké mot phan
mém cu thé hoat dong sau qua trinh x& ly Tesseract,
trién khai mot thuat toan ma chung téi goi 1a quy trinh
xac thwe cla hé thdng. U'ng dung nay cb gang cai thién
dd chinh xac cla két qua thu dwoc st dung Tesseract.

Chung t6i da phat trién thuat toan xac nhan nay theo
dé xuét ctia cac bén cip nwéc. Thuat toan nay gidi han
két qua nhan dang khong twong (ng véi thuc té, st
dung con sb tiéu thu nwéc trung binh dién hinh cla
céc tai khoan dan cw. Trong cach nay, thuat toan cé thé
xac nhan hodc co thé stra két qua Tesseract. Chéng

han, trong tredng hop mot két quéa dwoc dé xuét khong
twong thich v&i cac mau tiéu dung, thuat toan xac nhan
sé chay mot loat cac kiém tra dé& xac dinh nguyén nhan
gay ra 16i nhan dang. L&i c6 thé dwoc phan biét thanh
I6i nhan dang moét chir sb (bién) hodc I16i nhan dang
nhiéu chir sé (dang ké). Trong trwong hop dau tién,
thuat toan cb gang stra 16i cé thé bang cach tan dung
cac kha néng cla Tesseract, trong khi v&i 16i dang ké,
thuat toan ap dung cach tiép can bao tha hon va gir
gia tri cGia cach doc ding trwéc do vi khong thé dién
giai két qua xt ly Tesseract.

6. Két luan

Chung téi da trinh bay mét gidi phap do nwéc thong
minh toan dién nham gidi quyét sy khéng ddng nhéat
clia cac giao thirc va tiéu chuén trong mét thi trwong
canh tranh va doc quyén. Cét 16i clia giai phap nay la
SWaMM, mét phdn mém trung gian khéng day loT cho
thu thap va xay dwng di liéu do tir mot loat cac dong
hd nwéc théng minh. Ngoai ra, bdé dung cu doc quang
dwoc phat trién cé cha dich cho phép tich hop SWaMM
véi ddng hd nwéc truyén théng. SWaMM da dwoc thir
nghiém manh mé trén thuc té, trong béi canh trién khai
toan dién & Gorino Ferrarese, Y la mot phan ctia dw an
GST4Water.

Két qua thu dwoc chirng minh tinh hiéu qua cla
phadn mém trung gian cla ching toi trong viéc gidm
lang phi qua mang lwéi phan phdi nuwéc. Cubi cung,
hay lwu y rang, trong khi SWaMM dwoc thiét ké déc
biét d& do nwdc théng minh, cac rng dung, thiét ké
linh hoat ctia n6é cho phép phdn mém trung gian dé
dang dwoc chap nhan. Trén thuc té, SWaMM Edge
Gateways c6 thé duwoc str dung dé thu thap dir liéu tw
cac ddng hd théng minh khac nhw dién va gas. Chuing
t6i tin rang, cac giao thirc khong day it tén dién loT
khac nhw NB-loT, cac thuat toan phat hién ro ri, cac
cong trinh trong twong lai bao gdm moét giai phap OCR
chuyén dung sé& ngay cang rong mé va phat trién.

THANH BINH dich
Nguén: Sensors - Y
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CAC YEU CAU VA QUY TRINH THU NGHIEM VE DANH GIA
MUC NANG LUONG, BO THOAI MAI, TIENG ON
VA VE SINH CUA HE THONG DIEU HOA PHAN KHOI CHO
NHA THU DONG DE CAP CHUNG NHAN
“CAU KIEN PHU HOP CHO NHA THU DONG”

MO PAU

Cac yéu cau chirng nhan sau day miéu ta quy trinh th&r nghiém va cac diéu kién yéu cau vé danh gia
mirc nang lwong, do thodi mai, tiéng 6n va vé sinh clia hé théng didu hda bom nhiét phan khdi cho Nha thu
déng dé dwoc cong nhan dem lai hiéu qua nang lwong cao.
NG DUNG

Bom nhiét diéu hoa phan khéi bao gdm hai khdi, mot khéi dat bén ngoai toa nha va khéi con lai ndm
bén trong. Ca hai khdi déu dwoc trang bi bd trao ddi nhiét (HEX) va thiét bj théng khi da@m bao cho s luan
chuyén cta khéng khi xung quanh. May nén thuéng dwoc dat trong khdi bén ngoai. Khéi bén trong, ngoai
ra con chira hé thdng didu khién trung tam va bo loc. Cac chirc ndng bao gdm lam mat, 1am dm, hat &m va
lam sach khi.
DANH GIA CHUNG

Quy trinh thtr nghiém can cé cac dic diém sau dé danh gia va ghi chu:

- Am thanh, tiéng 6n
Danh gia yéu cau thodi mai (mirc thoang khi trong phong)
Danh gia yéu cau hiéu suat swdi 4m (gia tri hiéu suét hoat dong)
Panh gia yéu cAu hiéu suét lam mat (gia tri TI LE HIEU SUAT NANG LUONG)
Mrc d6 tiéu thu khi & ché d6 che stand-by
Hé théng cai dat va quan ly
Vé sinh trong phong va b6 loc

- R& ddng may thoat hoi trong mua swdi &m.

Cac gidy t& can thiét tir nha san xuét trwde khi tién hanh thtr nghiém:

- Miéu ta hoan chinh clia cac phan (cac bd phan cau thanh nén tirng phan)

- Hwéng dan I&p rap va cai dat tieng phan

- Miéu ta cach cai dat hé diéu khién cho toan bd cac ché do van hanh
HIEU SUAT

Yéu céu

Can thir nghiém cac khéi diéu hoa va danh gia st dung phwong phap Nhiét lwong ké (Calorimeter Test
Method). Thtr nghiém céac khdi nén tai ba diém khac nhau vé bién dd nhiét. Biéu nay bao gdm ca truéong
hop swdi &m va lam mat (néu diéu hoa khéi cé kha ndng van hanh ca hai), nhw hinh 1. Néu khéi diéu hoa
duwoc |ap dat mot bé chuyén dbi dé didu khién tdc d6 clia may nén, thi ciing nén thir nghiém khéi diéu hoa
véi cac mire tbe do khac nhau & tAm thap, trung va cao cho méi diém th&r nghiém.

Hon niva, can tién hanh do dac ludng khong khi di qua bo trao déi nhiét HEX & khéi bén trong. C6 thé
tham khdo gia tri lubng khi pht hop véi yéu cau cip phép cho mirc cdng suit Am thanh & phan sau van ban
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nay. (Quy dinh cho lwu théng khi cé thé dan dén chi cho phép 1 hodc 2 gia tri ludng khi phu hop). Gia tri
HIEU SUAT HOAT DONG / Ti LE HIEU SUAT NANG LUONG nhd nhét khéng dugc thap hon cac gia tri
nhw hinh 1. Cac yéu td van hanh tuy mua nhw céc gia tri dwoc dinh nghia & muc EN 14 825 khéng duwoc
st dung cho cac tda nha cé murc tiéu thu thap. Ly do chinh 1a b&i vi cac yéu td nay phu thudc rat I1&n vao
tuy tirng tda nha va thoi tiét tai khu vuc trong trvdng hop tda nha cé mirc tiéu thu thap va béi vay gia tri
“trung binh” clia tda nha va thai tiét nhw & muc EN 14 825 sé& khong thé dwoc 4p dung vi sé thiéu dé chinh

xac can thiét.

Suéi &m
Piém kiém tra 1 Tout=-7°C Tin=20°C
Tan s6 Ngudn HIEU SUAT HOAT DONG
May nén (rpm) Daura
CAO Po duoc 2.2
TRUNG BINH Po duoc 2.2
THAP Do duoc 2.2
Diém kiém tra 2 Tout=2°C Tin=20°C
Tan sé Ngudn r
may nén (rpm) PAau ra output
CAO Po duwoc 3.0
TRUNG BINH Po duoc 3.0
THAP Do duoc 3.0
Diém kiém tra 3 Tout=7°C Tin=20°C
Tan s6 Ngudn HIEU SUAT HOAT DONG
May nén (rpm) Dau ra output
CAO Po duoc 4.2
TRUNG BINH Po dugc 4.2
THAP Po duoc 4.2
Lam mat
Diém kiémtra 1 Tout=35°C Tin=25°C
Tan s6 Ngudn HIEU SUAT HOAT PONG
May nén (rpm) Daura
CAO Po duoc 3.8
TRUNG BINH Po duogc 3.8
THAP Po duoc 3.8
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Piém kiém tra 2 Tout= 30°C Tin=25°C
Tan s6 Ngudn HIEU SUAT HOAT DONG
May nén (rpm) Daura
CAO Po duoc 5.9
TRUNG BINH Do duoc 5.9
THAP Do dugc 5.9
Diém kiém tra 3 Tout= 25°C Tin=25°C
Tan s6 Ngudn HIEU SUAT HOAT DONG
May nén (rpm) Daura
CAO Po duoc 8.3
TRUNG BINH Do duoc 8.3
THAP Do duoc 8.3

Yéu cau kiém tra

Quy trinh thtr nghiém cé sw khac biét gitra van hanh toan phan va mét phan nhw dwoc miéu ta dwdi day.
Su khéc biét ndm & cach ma phan suwéi Am/lam lanh dwoc nap vao bén trong phong kiém tra trong nha trong
khi tién hanh do dac v&i Phwong phap Nhiét lwong ké.

Déi v&i do dac khi van hanh toan phan, sé vong quay clia may nén nén dwoc thiét 1ap cb dinh & tri s6
vong quay mdi phut (Revolution Per Minute - RPM) cao nhét c6 thé (nha s&n xuét diéu hoa phan khéi phai
cung cap mo ta chi tiét cach thiét lap cling nhw cho phép quyén truy cap vao hé théng diéu khién clia may).

Mai trwdng trong nha sé& dwoc gitr & mot nhiét dd yéu cau (20°C dbi vai trudng hop swdi &m va 25°C
ddi voi trwdng hop lam mat) théng qua st dung khdi diéu hda phong (Room Conditioning Unit - RCU) &
bén trong phong kiém tra, tham khao hinh 2 cho cach l&p dat phu hop dbi véi Phwong phap Nhiét lwong ké.

Diéu kién méi trwdng cla phong kiém tra ngoai nha nén dwoc gitr & mirc 25°C, 30°C va 35°C (trudng
hop lam mat) va -7°C, 2°C va 7°C (trwdng hop swdi &m) bdi khdi RCU bén trong phong kiém tra. Khi dat
dwoc mdi trworng 6n dinh, cac gia tri thtr nghiém lién quan nén dworc ghi lai (chi tiét & phan sau van ban).

Déi v&i do dac khi van hanh mét phan, mac nang lwong lam mat/swédi 4m cho van hanh mét phan dwoc
dinh nghta I& mirc ndng lwong thap va trung binh cla khdi. Tat cd moi sy do dac dbi véi van hanh mét phan
phai dwoc tién hanh trong méi trwdng trong nha, duy tri bdi khdi RCU trong phong kiém tra. Diém nay khac
v&i do dac toan phan khi mdi trwong trong nha duoc duy tri bdi diéu hoa phan khdi. Nang lwong dau ra
(chinh la lwong nhiét trong phong theo Iy thuyét) ctia khdi RCU sé duwoc khoéa cb dinh trong subt qua trinh
th&r nghiém. Vi du néu mét phan clia didu hoa phan khéi dwoc tinh toan ra gia tri 2kW (d6i véi diéu kién thiv
nghiém xac dinh), thi gia tri d6 chinh 1a mirc nang lwong dau ra cb dinh (lwgng nhiét) ctia khdéi RCU bén
trong phong kiém tra.

Tién hanh qua trinh do dac bang cach thiét 1ap khdi RCU & ca phong kiém tra trong va ngoai nha dé dat
dwoc didu kién méi trwdng can thiét (vi du tai mot diém kiém tra trong trwdng hop lam mat dat mie 35°C
& phong kiém tra ngoai nha va 25°C & phong kiém tra trong nha). Khi cai dat én dinh va diéu kién hau nhw
san sang, khdi RCU trong nha dworc thiét lap dé san sinh gia tri swdi Am/lam mat dau ra mong mudn nhw
trong do dac van hanh mét phan (da miéu ta & trén). Gia tri nay dwoc khda cb dinh khi tién hanh do dac tai
moi diém kiém tra.
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May diéu hoa phan khéi can kiém tra khi d6 s& dwoc bat Ién, cho chay dén khi dat mirc nhiét d6 yéu cau
tai phong trong nha. Cé thé s dung diéu khién tlr xa dé& didu chinh gia tri ning lwong dau ra dé dat mac
nhiét phu hop (25°C dbi véi tredng hop lam mat va 20°C ddi véi trweérng hop swdi Am). C6 thé cé mot sé dao
dong nhiét d6 (£1°C) & phong trong nha khi str dung phwong phap nay. Sy khac biét thoang qua nay dwoc
gay ra b&i may chuyén dbi trong phwong phap dwoc miéu ta trudc d6. Nang suét clia may diéu hoa phan
khéi dang duoc kiém tra cé thé dwoc tinh toan dwa vao cac nguyén tic cta nhiét lwong ké khi van hanh
én dinh. Phwong phap nay cho phép dat dwoc mirc nang suét swdi 4m / 1am mat véi dd chinh xac + 3%.

Phwong phap dwoc mo ta cé thé giai thich cho hién twong dao dong ctia may diéu hoa phan khbi & diéu
kién van hanh thyc té. Pham vi RPM ma tai d6 may nén hoat dong can phai dwoc ghi cha lai. Cac két qua
can ghi chép lai (d6i v&i do dac toan phan va mét phan) bao gém:

- Nang lwong cung cép b&i ACSU May diéu hoa phan chia 2 khi)

- HIEU SUAT HOAT BONG / Ti LE HIEU SUAT NANG LUONG

- Murc tiéu thu nang lwong ciia may théng khi (bén trong / bén ngoai)

- Gia tri lubng khi qua bo trao d6i nhiét HEX (bén trong / bén ngoai)

Nhiét d6 va dd dm khong khi di vao va ra khéi HEX (bén trong / bén ngoai)

- Nhiét d6 ctia may thoat hoi va may ngwng tu

Do dai ctiia duweng dng gitra khéi bén trong va khéi bén ngoai ciing can dwoc ghi lai, cling nhw d6 day
va gia tri A clia vat liéu gilr nhiét.

Phép do dac chi dwoc tién hanh khi da ra déng toan bé may thoat hoi nwéc (trong trworng hop sudi &m).
Néu diéu nay chwa thé dat dwoc & cac diém thir nghiém trwdc d6 thi can phai tién hanh mét phép do dac
thém vao vai nhiét d6 va do Am cda khong khi bén ngoai thich hop. Khoang thei gian va gia tri HIEU SUAT
HOAT DONG cuia ca chu ki ré déng can duoc ghi chép lai.

Hinh 2: Céch Idp dat phuong phéap Nhiét luvong ké
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Danh gia:

Két qua danh gia nén duoec trinh bay twong tw nhw Hinh 1. Céc gia tri tir Hinh 1 theo d6 sé& dwoc dem
vao phan tich trong phdn mém PHPP dé danh gia chat lwong van hanh theo mua ctia diéu hoa phan khoi.
Qua trinh nay can dwoc thao luan ki hon vai Vién nghién ctru Nha thy déng.

Kiém tra tiéng 6n

Yéu céu

Can phai thtr nghiém cuwdng do am cla khdi bén ngoai dbi sanh véi tiéu chudn BS EN 12102:2013. Déi
v&i khéi bén trong khi danh gia ndng lwveng am thanh ta s dung tiéu chuan ISO 3743-2. Néu phong thi
nghiém chua dwoc trang bi phong kiém tra am doi d&c biét, cé thé ap dung tiéu chuén ISO 3743-1 thay thé.

Gié tri gi¢i han clia ndng lwong am thanh ctia khdi bén trong 14 25dB (A) khi van hanh ban dém. Déi véi
van hanh tbng céng suét v&i thoi gian gi¢i han vao ban ngay, gia tri nay cé thé dat téi 35dB (A). Nha san
xuét ctia may diéu hoa phan khdi cé thé dé xuat két hop st dung diéu hda véi mot may gidm thanh néu phu
hop. Cwdng d6 am cho khéi bén ngoai phai thdp hon 50dB (A) vao ban ngay va 35 dB vao ban dém theo
TA Larm.

Diéu kién déanh gia

Tién hanh do dac cwéng dd am cho lwong lwu théng khi cao nhét di qua khdi bén trong nhw dwoc dinh
nghia trong quy trinh cip phép. Khéi diéu hoa nén dwoc dat cd dinh theo chi din ctia nha san xuét nhu tiéu
chuén 1SO 3743-1.

Danh gia

Mtrc gidi phong am thanh phai dwoc thé hién trén dai bang tan ba quang tam (31.5 Hz — 8000Hz) duéi
dang bang va db thi.

Hé théng quan ly

Yéu céu

Cac ché d6 cai dat can dwoc miéu ta chi tiét dé& 1ap mo hinh van hanh néu can thiét (vi du ché do ra dong
ho&c hit &m). Ciing vi vay, can phai néu rd tat ca cac didu kién gi¢i han. Can mo ta ré cac ché do diéu khién
hién c6 cla cac chlrc nang sau:

- Tbc dd6 may nén

- Lwong khi lvu théng qua khdi diéu hoa bén trong/ngoai

- Huwéng khi trong phong

- Chédoradong

- Ché do hut Am

Qua trinh hat am

Yéu céu

Cuwdng do st dung khdi d& hit &m phai dwoc danh gia va viét thanh van ban.

Diéu kién th&r nghiém

Do dac phai dwoc tién hanh khi may thoat hoi tao ra ngwng tu. Néu diéu nay chwa thé dat dwoc trong
cac thlr nghiém truwdc do thi can phai tién hanh mot phép do thém vao véi dd 4m va nhiét d6 cla khi trong
phong phi hop. Can thuc hién do & gia tri thdng khi cao nhét va thdp nhat qua may thoat hoi theo 2 téc do
may nén khac nhau dwgc mé ta trong van ban nay.

Danh gia
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Ngoai cac gia tri & muc Hiéu suét thi Ti 1& nhiét cadm bién (Sensible Heat Ratio — SHR) ciing cin dwoc thé
hién cho mét sb diéu kién hoat ddng nhat dinh.

Yéu cau thoai mai

Yéu céu

Do thoang khi tdi da theo chuan 1SO 7730 14 15% tai diém th nghiém.

Diéu kién kiém tra

Tinh trang thoai mai ctia nguwdi dung dwoc tinh trong trwdrng hop 1am mat la gia tri ludng khi cao nhét qua
khéi bén trong trong khi van hanh toan phan. Nhiét do, d6 &m twong dbi va tbc dd lwu théng khi trong phong
nén dwoc do & khodng cach 1.5m theo chidéu ngang tinh ti vi tri dat khéi diéu hoa bén trong phong. Vi tri dat
tuy thudc vao yéu cau ctia nha san xuét. Trong tredng hop khéi diéu hoa dwoc I&p dat ngdm trén tran phong,
do dac phai duoc tién hanh & dd cao 1.1m tinh tir san phong ngay duéi khéi diéu hoa.

Danh gia

Do thoang khi can dworc tinh toan va thé hién cho ca hai trwéng hop — 1am mat va swédi dm va & hai téc
do théng gié khac nhau (tbc d6 thp nhat va cao nhat cé thé), dwa trén tiéu chuan 1SO 7730.

Yéu cau vé sinh

Yéu cau

DPé&c diém chinh bao gdm kha nang tiép can dé dang t&i bo loc 1ap dat & khdi bén trong. Ngudi st dung
phai c6 kha nang thay bd loc ma khéng can dén sw tro gilp cla chuyén gia. Ngudi dung ciing can cé thé g&
bd phan v trwdc ctia khdi bén trong dé tién hanh bao tri co ban (bao gdm don dep may chuyén dbi nhiét).

Puong thoat nwéc ctia khdi bén trong cling can dwoc can nhic. Cach 1ap dat hé théng thoat nwéc can
dam bao nwéc dwoc ngwng tu c6 thé nhanh chéng thoat ra khdi hé théng may dé phong ndm méc.

Piéu kién thir nghiém

Nwéc ngwng tu khéng dwoc lwu lai trong may qua lau — can phai duoc thoat theo dng thoat hodc truc tiép
bbc hoi ludn 1an niva. Trong khi do dac can nghiéng nhe khéi diéu hoa khodng 2° Iéch vé hwéng khay triy
nwéc ngwng tu dé ddm bao thoat nwéc. Cling can thir nghiém twong tw ddi véi khéi bén ngoai trong trudng
hop swéi 4m (diéu hoa phan khéi véi hai ché dd trai nguwoc).

Danh gia

Cach tiép can khéi bén trong/ngoai, cling nhw qua trinh thay ddi bd loc can dwoc ghi chép véi ddy du chi tiét.

Hiéu suat nang lwong ché dé che Stand-by

Yéu céu

Nang lvong dwoc st dung & ché dé chd khong duwoc vuot qua 1W, néu khdng nha san xuét can cho
phép ngat két néi hoan toan khéi ngudn dién.

Danh gia

Mrc tiéu thu nang lvong (bao gdm hé théng diéu khién) ctia may diéu hoa phan khéi & ché dd chd stand-
by can dwoc ghi chép lai.

Mé& rong

Céc quy trinh thir nghiém giam sat trén dwoc ap dung cho phan 16n cac truéng hop théng thuéng. Co
thé can 4p dung mot sb thir nghiém thém hoéc thay thé cho moét s kiéu khéi diéu hoa nhét dinh. Diéu nay
can dwoc thdo luan thém véi Vién nghién ciru Nha thu dong ngay tir cac buwdc thtr nghiém dau tién. Ciing
twong tw, cac khiém khuyét clia phong thi nghiém dan dén cac phép thir thay thé ciing can dwoc dbi chiéu
trwde véi Vién nghién ciru.
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QUY TRINH: KIEM TRA BE THU NGHIEM

ﬁ:‘ Chispgsle Fain
Tdsim ]

MAY LOC NUOC

Pwng dan dong loc

1.

@

Dam bao coéng tdc ngudn & vi tri TAT.

DPong tat ca cac van.

Dat b loc dung ché.

Db day nwéc vao bé loc nwéc “ban” chinh.

M& cac van dau vao va van xa cho bé chira nwéc ban.

Dleu nay chi thiét Iap hé théng tuan hoan nwéc cho bé chira nuwéc ban.

6.
7.
8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Cam strip nguén.

Bat strip nguén.

Bat bé thir nghiém.

Cho phép hé théng chay & ché dd tudn hoan.

Kiém tra xem nwédc c6 tuan hoan khong.

M@& tat ca cac van dwdng dan bd loc sau van cong.

Diéu chinh lvu lweng dé loc dworng dan qua déng hé do lwu lwong béng van cdng chinh.
Kiém tra xem nwéc co thue sw chay vao bé chira nwéc tinh loc sach khéng.

Diéu chinh tir tir van diéu chinh ap suét cho dén khi 1 psi dwoc hién thi trén ddng hd do ap suét phia trwdc.

Ghi lai lwu lwong trén ddng hd do lwu lwong.

Ghi lai &p suét doc trén ca hai dong hd do ap suét.

Kiém tra toan bd hé théng dé biét dong chay thich hop va moi ro ri theo quy dinh dwdi day.
Dam bao tat hé théng va rat phich cdm khi bé chira dau vao réng.

Dwéng dan dong chay nguwoc

1.

‘-"P.‘*’!\’

Dam bao coéng tdc ngudn & vi tri TAT.

DPong tat ca cac van.

DPat bd loc dung chd.

Dé nuwéc chady nguoc vao bé nuéc “sach”.

M& céac van dau vao va van xa cho bé chira nwéc sach.

Dleu nay sé thiét 1ap hé théng tuan hoan nuwéc chi cho bé chira nwéc sach.

THU NGHIEM NGAY NAY

Cam strip ngudn.
Bat strip ngudn.

Bat bé th&r nghiém.

9. Cho phép hé thdng chay & ché do tuan hoan trudc.
10. Kiém tra xem nwéc c6 tuan hoan khong.

11. M& tét ca cac van duwdng dan nwéc chdy ngwoc sau van cong.

12. Diéu chinh lvu lwong dé loc dwdng dan qua ddng hd do lwu lweng bang van céng chinh.
13. Kiém tra xem nwéc c6 thue sy chdy vao bé chira nwéc ban chay nguwoc khong.
14. Diéu chinh ti tir van diéu chinh ap suat nuwéc chay ngwoc cho dén khi 1 psi dwoc hién thj trén déng

hd do ap suét phia sau.

15. Ghi lai lwu lwong trén ddng hd do lwu lvong.

16. Ghi lai 4p suét doc trén ca hai dong hd do ap suét.
17. Kiém tra toan bo hé thong dé biét dong chay thich hop va moi ro ri theo quy dinh duéi day.
18. Dam bdo tt hé thdng va rat phich cdm khi bé chira dau vao réng.

Kiém tra bé thtr nghiém may loc nwéc

Tram lgc nwéce dic trung
Chirc nang dwgc thir Phuong phap xac Thir nghiém khéng . .
" ) . . Mo ta thir nghiém
nghiém minh thanh cong
L s . Kiém tra bang mat thuong hé thon
] , Nhin thay bang mat . . ,g g oA 8 X
Kin nuéc thuon Ro i trong khi nuéc dong trong h¢ thong va
g trong khi hé théng dang hoat dong
Cung cép ap luc nuée N N , Ap luc khong theo qu Ca hai thiét bi do ap suét déu c6 cin
! g cap ap Iy Pdng hd do ap luc 'P \ g quy —ahal 1 p g
de loc dinh ap suat.
Bua ra ciu tric cho zhuc thle;n kllern tra vi: Iy biIAlg cahc‘h s
f . . ng trong lugng vur a tam nhin
tt c céc thiét b thir Thit nghiém vat 1y | Nuc tran ra ung ToNe JWGng VLot qua fam
n X R cua thiet bi va nudc trong bé gap 1,5
nghiém bao gom bg loc N
lan
Cung cap ngudn nudc Van hanh hé thong Khéng cung cap nudc Kiém tra nudc chay vao bom.
Chtrc nang déng cha . Kiém tra nuéc dang chay nguoc qua
§ dong chay Vian hanh hé thong Nudc khong chay . , & chay g e as
nguoc bd loc theo hudng nguoc lai.
. ‘ So sanh chi s6 do Tuu Tugng vé1 Tuu
. . Toc do d¢ hay kho i
Po toc @6 dong chay Van hanh hé thong 0c €0 or.1g chay khong lugng nude do dugc trén mot don vi
theo quy dinh thoi gjan
Po ép I May do ap lc A.p Tuc khong theo quy May do ching minh sy tinh toan toan
dinh hoc
St dung mot nhiét ké riéng bén canh
Do nhiét d¢ Nhiét ké Nhiét d¢ thay doi nhiét k& trén hé thdng dé x4c minh
nhiét do
Do d¢ duc Nguf‘)n bén ngoai Do duc cao hon quy dinh | May do d¢ duc.
DPo tap chét Nguén bén ngoai Tap chét khong duogc loc Do duc.
Do vi khuan Nguf‘)n bén ngoai Luong vi khuan qué cao Thir nghiém ngudn bén ngoai.
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Quy trinh thtr nghiém may loc nwéc
Puwong dan bd loc

1.

2
3.
4.
5.

Dam bao céng tac ngudn & vi tri TAT.
Dong tat ca cac van.
Dat bd loc vao bé thir nghiém - ddm bao kin tat ca cac méi nbi.

Db day nwdc vao bé loc nuwéc “ban” chinh.
M& cac van dau vao va van xa cho bé chira nuwéc ban.

Diéu nay sé thiét Iap hé thdng tuan hoan nwéc chi cho bé chira nuwéc ban.

6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Cam strip ngudn.

Bat strip nguén.

Bat bé thir nghiém.

B4t dau hen gio (khdng phu thudc vao bé thtr nghiém).

Chay & ché do tuan hoan truéc it nhat 1 phat dé dam bao tron.

Kiém tra xem nwéc cé tuan hoan khong.

L4y m3u nwéc dau vao nhuv mong mudn tir bé chira nwéc ban.

Mé& tat ca cac van dwdng dan clia bo loc sau van cong.

M& van cdng chinh.

Kiém tra xem nwéc co thue sw di vao bé chiva nwéc loc “sach” hay khéng.
Kiém tra hé thdng va bd loc xem ¢6 ro ri ndo khong.

Diéu chinh tir ttr van diéu chinh ap suét bo loc cho dén khi 1 psi dwoc hién thj trén thiét bi do ap suét

phia trwéec.

18.
19.
20.
21.

Ghi lai lwu lwong trén ddng hd do lwu lvong.

Ghi lai ap suét doc trén ca hai ddng hd do ap suat vao hd so thir nghiém.

Chay hé théng cho dén khi bé chira nwéc sach ddy khoang 2/3 bé.

L4y mau nwédc sach nhw mong mudn bang cach st dung van thir nghiém mau va thi nghiém theo

quy dinh dw&i day.

22.

Ghi lai thdi gian thir nghiém mau lay dwoc.

Puwéng dan dong chay nguwoc

1.

) 01 0 N

Dam bao coéng tac ngudn & vi tri TAT.

DPong tat ca cac van.

D4t bo loc vao bé thir nghiém - dam bao kin tat ca cac maéi ndi.
DPé nudc chay ngwoc vao bé loc nwéc “ban”chinh.

M& cac van dau vao va van xa cho bé chra nuéc sach.

E)leu nay sé thiét Iap hé thdng tuan hoan nwéc chi cho bé chira nuwéc sach.

6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Cam strip ngudn.

Bat strip nguén.

Bat bé thtr nghiém.

Bé&t dau hen gid (khéng phu thudc vao bé thir nghiém).

Chay & ché d6 tuan hoan truéc it nhat 1 phat dé dam bao tron.
Kiém tra xem nwéc c6 tuan hoan khong.

L4y mau nwéc diu vao nhu mong mudn tir bé chira nwéc ban.
M& tat c& cac van duwdng dan cla bo loc sau van cong.

M& van cdng chinh.

15. Kiém tra xem nwéc c6 thuc sy di vao bé chira nwéc loc “sach” hay khong.

16. Kiém tra hé théng va bo loc xem c6 ro ri nao khéng.

17. Diéu chinh tiv ttr van diéu chinh ap suét bo loc cho dén khi 1 psi dwoc hién thi trén thiét bi do ap suét
phia trwéec.

18. Ghi lai lwu lwgng trén ddng hd do lwu lvong.

19. Ghi lai 4p suét doc trén ca hai dong hd do ap suét vao hd so thir nghiém.

20. Chay hé théng cho dén khi bé chira nwéc sach day khoang 2/3 bé.

21. LAy mau nuwéc sach nhw mong mudn bang cach st dung van thir nghiém mau va thir nghiém theo
quy dinh du¢i day.

22. Ghi lai thoi gian thtr nghiém mau lay dwoc.

Thtr nghiém may loc nwéc

May lgc nuée

Chirc nang dwoc thir Phwong phap xac | Thir nghiém khon
5 Cue gpaap ghicm khong Mé t4 thir nghi¢m
nghiém minh thanh cong
C . Kiém tra bang mit thuong hé thd
, , Nhin thay bang mat L em l.ra atng e £ R ¢ £ one .
Kin nuéc . Ro ri trong khi nuéc dong trong hé thong va
thudng a2 R
trong khi h¢ thong dang hoat dong.
ap ap | 5 . Ap lyc khong th :
Cung cdp dp lue nuce Biing nhau pCKhONETCO | oy ing minh F=kx -~ P=F /A.
t&1 bo loc quy dinh
Pua ra ciu tric cho bo . n o A bat bo loc véi nhau & mirc nén mong
Thur nghiém vat ly Nudec tran ra P
loc muon va kiém tra.
. \ . bat b loc v6i nhau & murc né
Cung cap nudc dau vao Van hanh hé thong Khoéng c6 nudce arbofoey ;1 " ‘a Y 2 frue nen mong
muon va kiém tra.
. bat bd loc voi nhau & mire nén mon,
Xa nudc Van hanh hé thong Nudc khong chay Ao teey L Y 2 8
muon va kiém tra.
Chite nine do hi Nue khone cha bat bo loc véi nhau & mirc nén mong
¢ nang dong ¢ . n . .
£ cong chay Van hanh hé thong , ,g Y muodn, van hanh ¢ ché d§ chay ngugc
nguogc dang cach a2
va kiém tra.
. Toc do d¢ ha
Toc d9 dong chay néu o o ?c © ongAc ay A bat bo loc véi nhau & mirc nén mong
. PR Van hanh hé thong khong theo thong so6 L i
trong thong so ky thuat A muodn va kiém tra luu lugng ke.
k¥ thuat
, R ) , . bat bo loc véi nhau & mirc nén mong
Ap luc néu trong thong , , Ap luc khong theo L 1.z A 1 4 s
P May do ap luc R PN muon va kiém tra cac thiét bi do ap
s0 k¥ thuat thong so ky thuat cuht
Nhiét d6 néu trong thong a1 £ Nhiét d6 khong theo bat bo loc véi nhau & mirc nén mong
N Nhiét ke N A ST A 1A
sO k¥ thuat thong so ky thuat muon va kiém tra nhiét keé.
Do duc theo thong sb ky A . Do duc khong theo A .
T thuat & Y Ngudn bén ngoai tl;én.g 6 ky %huét May do d6 duc ngudn bén ngoai.
. Cac tap chat kho
Cac tap chat duoc loc ' .. ac tap caa oAng , i A 1A ..
NN Nguon bén ngoai duoc loc theo thong Thir nghiém nguon bén ngoai.
theo thong so k¥ thuét AR R
- —h s0 k¥ thuat
VI an theo tho 0 R } . : . 3 .
uali? thesﬁ'[ Ong se Nguon bén ngoai Tang vi khuan Thtr nghiém nguon bén ngoai.

PO QUYEN dich
Nguén: EDGE — Hoa Ky
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QUARN LY SU DUNG HOA CHAT. KHANG SIND
TRONG NUOT TRONG THUY SAN

Héau qua cua viéc st dung chéat cdm, lam dung thudc thu y, héa chét, khang sinh trong nuéi tréng la nhiéu
16 hang thiy san xuét khdu cda Viét Nam da bj quéc té canh béo, tré vé do phét hién luong tén du trong san
phém. Biéu nay khéng nhiing gy thiét hai Ién vé kinh té cho céc doanh nghiép xuét khdu ma con &nh hudng
dén uy tin cda sdn phédm thay sén Viét Nam trén truong quéc té.

rwéc nhitng tac dong bdi dién bién bat

thwong clha thdi tiét: han han, thiéu nuwédc
ngot, xdm nhap man khién méi trwéng nudi tréng
thuy san ngay cang 6 nhiém, ngwdi nudi phai tang
lwong khang sinh, thubc tha y, cac hoa chét xir ly
moi trwéng dé giam thiét hai. Day chinh 1a nguyén
nhan lam tang kha nang toén dw khang sinh, thubc
tha y trong thiy san nudi. Nhirng chat nay sé khong
thé loai bd trong qua trinh ché bién, bdo quan, gay
anh hwéng dén strc khde ngudi tiéu dung.

Khi phat hién thdy san nudi méc bénh, khang
sinh la lwa chon d4u tién va dwoc xem nhuw gidi
phap t6i wu dé tiéu diét mam bénh véi quan niém
rang, st dung khang sinh diéu tri nhiém tring &
ngudi dé chira bénh, tdng sirc dé khang cho tém,
ca. Néu tém ca co6 chét thi van s dung lam thuc
phadm dwoc vi khang sinh dé con ngudi dung dworc.
Tuy nhién, day la nhiztng khang sinh cAm st dung
trong nuéi tréng thiy san vi lam tang nguy co' xuét
hién vi khuan khang khang sinh trong tém va moi
trwdng sdng.

Viéc ty y str dung khang sinh khéng theo hwéng
dan khoa hoc v&i ndéng dé cao va lién tuc sé& dan dén
nhi*rng hau qua nghiém trong, gia tdng kha nang
khang khang sinh ctia vi khuadn gay bénh, diéu tri
bang khang sinh nhirng 1an tiép theo khéng dat hiéu
qua cao, tdng kha nang lan truyén cac gene khang
cho céc vi khuan gay bénh trén ngudi va dong vat
cling nhw kha nang ton lwu khang sinh trong céac
san pham thay san.

Trong khi cac nuéc trén thé gidi dang siét chat
quan ly chat lwong hang thiy san nhap khau, nang
cao cac yéu cau kiém tra chat lwong véi rat nhiéu

tiéu chi vé an toan vé sinh thwc pham, thi ché tai cta
co quan quan ly Viét Nam trong kiém tra, giam sat
van chwa dd manh, chwa da strc rén de nhdm han
ché tai dién vi pham tr ngwdi nudi, dai ly thu mua,
co s& ché bién thirc &n thiy san, ...

Do do, tinh trang s& dung chat cdm, lam dung
thuéc thu y, hda chét, khang sinh trong nudi tréng
thiy san ngay cang dién bién phirc tap, khéng
nhirng lam tang nguy co anh hwéng dén stic khde
nguwoi tiéu dung trong nwéc ma con gay 6 nhiém
moi trudng nudi, anh hwdng dén chéat lwong, uy tin
hang thiy san Viét Nam trén thi treorng qubc té.

Theo nhiéu nghién cru da dwoc cong bd, khi tiép
xUc tryc tiép véi chat cAm hoac tiép moéi trworng co
chtva chat cAm trong thdi gian dai, nguwdi nudi tom
ca sé bj tich tu chat doc trong co thé, anh hwéng
nghiém trong dén sirc khde. Dién hinh nhuw chét
aristolochia spp (chiét xuét tir cac cay thudc chi binh
voi) va cac ché phdm tr ching, c6 chira cac chét
c6 hai cho than; khang sinh chloramphenicol gay
thiéu mau, ung thw mau hoéc tly xwong; chloroform
gay ung thw, di (rng, co hai cho hé sinh san cla
ngudi; deltamethrin (thudc trir sau) gay doc cho hé
than kinh; colchicine gay ngd doc va tir vong; green
malachite (xanh malachite), héa chat xt ly nwéc cé
kha nang gay ung thw va tén tai rat lau trong thit
tém, ca...

Mat khac, néu mot ngwdi bi nhiém vi khuan
khang khang sinh do c6 vét thwong hé, thic an,
nwdc udng, moi trwong... thi nhiéu kha nang, loai
thudc khang sinh dang duing diéu tri cho ngwdi bénh
sé khong tiéu diét dwoc vi khuan gay bénh.

Ngoai nhirng nguy hiém cua tinh trang khang
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khang sinh, viéc lam dung khang sinh ciing dan dén
nguy co anh hwéng dén sirc khde néu tiéu thu san
phdm tém, ca con tén dw khang sinh. Trong d6 ¢
mot sd khang sinh nhém penicillin, c6 thé gay phan
&ng di ng phat ban da va swng mat, séc phan vé
ho&c tham chi 1a t& vong néu khoéng duoc diéu tri
kip thori.

Bén canh d6, 1a nguy co lam chét nhirng vi khuan
c6 lgi c6 trong hé sinh thai, gay mét can bang hé
vi sinh vat, tao diéu kién cho nhirng vi sinh vat co
hai phat trién. Day 1a mét trong nhirng nguyén nhan
lam bung phat va lay lan dich bénh; vi khuin khang
khang sinh,... va thiét hai cho ngu&i nudi.

Trong nhirng ndm qua, cac don vi thuéc B
NN&PTNT d4 rat tich cwe xt ly cac van dé thi trudng,
tao diéu kién thuan lgi cho xuét khu néng thay san
sang Hoa Ky, chau Au, Trung Quéc, A-rap Xé-ut,
Uc, Han Quéc, Braxin tirng budc xt ly, gidi quyét
vuéng mac cho cac 16 hang thily san Viét Nam xuét
khau va da mé rong danh sach doanh nghiép dwoc
phép xuat khau: Han Quéc (tr 676 lén 693 co sd),
Trung Quéc (tr 679 18n 701 co s&), EU (tv 540 1&n
549 co s6)...

Tuy da gidam 30 16 so v&i cung ky nam 2018
nhwng tr dau ndm dén nay, da co 19 16 thiy san
xuét khau va 115 16 hang thwc phdm ngudn gbc
dong vat bi canh bao/trad vé& do khoéng dap ng vé
quy cach, chéat lwong, kj thuat.

Nham tidng cwong kiém soat viéc lam dung
khang sinh, chat cdm trong nudi tréng thdy san, 6
thang dau nam 2019, lyc lwgng chuyén nganh cla
B& NN&PTNT da lay mau giam sat dbi véi cac san
pham cht lwc, tiéu dung c6 nhiéu nguy co cao, phat
hién 21/1723 mau thiy san nudi va thdy san ché
bién vi pham chi tiéu ATTP (chiém 1,21%) gidm so
véi cung ky 2018 1,7%; thAm dinh 1920 co sé san
xuét, kinh doanh néng 1am thly san; thanh tra, kiém
tra theo ké hoach, thanh tra dot xuat 23.198 co s&
san xuét kinh doanh vat tw néng nghiép, néng lam
thay san, phat hién va x& phat hanh chinh 1.412 co
s& vi pham véi sb tién hon 9 ty déng.

THU NGHIEM NGAY NAY

Cung v6i viéc nghiém ctu, dé& xuat ché tai xov
phat cac hanh vi vi pham, co quan quan ly Nha nwéc
can giam sat, cdnh bao sém dich bénh trén thay
san dé kip thoi khuyén nghi va hwdng dan nguoi
nudi phong tri bénh hiéu qua. Van dong, hwéng dan
ngudi nudi khdng s dung chét cdm, khong lam
dung chét héa hoc trong x& ly cai tao mai truéng.
Khuyén khich viéc st dung cac ché pham sinh hoc
c6 ngudn gbc thuc vat.

Bén canh dd, can tang cwdng cong tac thanh
tra, kiém tra, dac biét la thanh tra, kiém tra dot xuat
va xt ly nghiém cac trwdng hop vi pham trong Iwu
théng, mua ban chat cdm, khang sinh nguyén liéu
va thudc tha y, sadn phdm x ly cai tao méi trwdng
khéng thudc danh muc dwec phép lwu hanh.

Déi véi cac doanh nghiép ché bién thly san, can
kiém soat chat ché ngudn gbc xuat x& nguyén liéu
va du lwong hda chét, khang sinh trong nguyén liéu
trwée khi dwa vao san xuéat. Dong thoi, khan truong
didu tra nguyén nhan, thuc hién cac bién phap khac
phuc dbi vé&i san pham thdy san bi canh bao tén dw
hoéa chat khang sinh dé ngan nglra sw viéc tai dién.

Vi cac co s nudi trong thiy san, thye hién theo
quy dinh, hwéng dan cla co quan tha y vé phong
chdng dich bénh, khéng st dung chat cdm, khéng
lam dung thudc thi y, san pham x& ly cai tao mai
trwdng nudi tréng thiy san. Trong trudng hop phai
st dung thudc thi y, can tuan thi nguyén tac 4 ding
(dung thudc, dung liéu, dang lic, dang cach).

Néu khéng quén ly tét viéc s dung hoa chét,
khang sinh trong nuéi trong thay san thi muc tiéu kim
ngach xuét khau thay san dat 10 ty USD cutia nganh
sé khoéng dé dang.

MINH TAM
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DAM BAO AN TOAN THUGC PHAM
TU VIEC KIEM SOAT THEO CHUOI

Kiém soét tot céc khau trong chudi dé ddm béo an toan thuc phdm (ATTP) chinh la viéc doanh nghiép,
nha san xuét kinh doanh thuc phdm cén nang cao tinh tw chd, chiu tréch nhiém vé hoat déng san xuét, kinh
doanh cta minh. Sdn phdm duwoc san xuét dap tng yéu céu tiéu chudn, quy chuén ky thuéat nho 4p dung
cac mé hinh san xuét tién tién nhu GMP, VietGAP, HACCP, ISO... tao ngudn cung sén phém bdo dam ATTP.

San pham doc hai van chwa dwoc loai bé

Theo &ng L&r Minh Thw - Phé Giam dbc S& Céng
Thwong tinh Thanh Héa, tinh trang "tréng rau hai
lubng, nudi lon hai chudng" van con ton tai & nhiéu
noi. Vi loi nhuan trwéc mat ma nhiéu co sé san xuét
ché bién, dua ra thi trwong cac sdn pham déc hai,
anh hwéng nghiém trong dén strc khde, tinh mang
clla ngudi tiéu dung.

Day ciing la y kién chia sé& cia 6ng Nguyén Manh
Hung - Chu tich H6i bdo vé nguwoi tiéu dung: Cé moét
thwe té tén tai nhiéu ndm nay la ngay tir khau san
xuét da cé tinh trang s dung hda chét bao vé thuc
vat hay chét kich thich tang trwéng, tng trong, thubc
khang sinh ngoai danh muc dwgc phép st dung.

"Tinh trang st dung, lam dung cac chat thudc
nhém beta-agonist, salbutanol, thuc an than trong
chan nudi; stra nhap khau nhidm melamine; san xuét
“thwc pham béo vé sirc khde” gia, thach rau cau coé
chtra chat DEHP, hat tran chau co axit maleic. .. dién
ra thwdng xuyén, trong d6 c6 mét sé vi pham dan
dén hau qua nghiém trong, khién nhiéu nguwdi phai
nhap vién do ngd déc thwc phdm”, dng Hung bay ta.

Ciing theo 6ng Hung, tr nam 2010 dén 2015,
ca nwéc xay ra 1,030 vu ngd déc thuwe voi 27,487
ngwdi méc, 207 nguwodi t& vong; riéng ndm 2018,
c6 gan 3,000 ngudi bi ngd doc thwc phdm lam 16
nguwdi tr vong. Mot sé vu ngd doc tap thé do thuc
phdm nhiém salmonela dién hinh nhw tai Truwong
mam non Xuan Non (Ha Noi) ngay 14/11/2018, 1am
223 tré va 3 giao vién bi ngd doc thwe pham...

Ba Pham Thj Vinh Ha, Cuc Nghiép vu, Téng cuc
Quan ly thj trwdng (Bd Céng Thuong) cho biét, cac
hanh vi vi pham an toan thwc pham dién bién rat
phirc tap. Vi pham tap trung chd yéu vé diéu kién
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an toan thwc pham, hang gia, hang kém chat lwong,
qua han st¥ dung, khéng rd ngudn gbc xuét x(r; van
chuyén, budn ban gia suc, gia cdm bj bénh, hang
khéng rd nguén gbc xuat x&; vi pham vé nhan mac,
lam gid nhdn méac san phdm hang héa;...Bén canh
dé la viéc st dung hoa chéat dé ché bién thuc pham;
st dung va lam dung khang sinh cAm, thuéc béo vé
thwe vat, thubce tha y trong tréng trot, chan nudi va
nudi trdng thdy san...chwa dwoc loai bd trong san
xuét va lwu théng trén thi trwdng, gay tdn hai cho
strc khoé ngudi tiéu dung.

Ba Ha cho biét, nguy co gay mat ATTP tiém an tai
tat cd cac khau: San xuét, ché bién, bao quan, lvu
théng, dac biét qua trinh trao ddi, mua ban tai cac
cho, co s kinh doanh thuwc phdm. Luc lwong quan
ly thi trwéng trén c& nwdc trong niva dau ndm 2019
da phat hién va x ly hon 2.100 vu viéc vi pham vé
ATTP, phat tién hon 6 ty ddng, tang vat thu git tri gia
gan 10 ty déng.

Xay dwng chudi cung trng thwec phdm an toan
Dé dam bao ATTP trong san xuét, kinh doanh
hang héa, ba Pham Thj Vinh Ha cho réng, tt ca cac
khau trong chubi, tlr nuéi tréng, danh bat, dén san
xuét, ché bién, bdo quan, van chuyén, kinh doanh,
st dung déu phai dat vé sinh va an toan. "Can sw
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vao cudc ddng bd, tir chinh quyén, doan thé dén cac
nha khoa hoc, cac co s& san xuét, ché bién, kinh
doanh va ca nguoi tiéu dung", ba Ha nhan manh.

Con theo Phoé vu trwdng Vu Thi trwong trong
nwéc Lé Viet Nga: "Tuy hé thdng phan phéi trong
nwdc da phat trién nhanh va mang lai nhiéu thanh
twu dang ghi nhéan, nhung cling dat ra nhiéu han
ché, kho khan can phai dwoc khac phuc dé& nang
cao chét lwong cudc séng cliia ngwdi dan, trong do
c6 van dé bao ddm ATTP. Nganh Céng Thuong rat
can sy phdi hop cla cac Bo: Y t&, Nong nghiép va
Phat trién ndng thén, Khoa hoc va Céng nghé ciing
nhw cac co quan, don vi, hiép héi nganh hang, cac
dia phwong trong viéc quan ly ATTP va phat trién thi
trwdng cho cac mét hang thwe phdm an toan".

Ba Nga dé nghij cac doanh nghiép san xuét kinh
doanh thwc phdm can nang cao tinh tw chi trong
san xuat, kinh doanh cling nhw chiu trach nhiém
vé viéc san xuét cac sadn pham dap &ng ding tiéu
chuén, quy chuan ky thuat hodc ap dung cac mod
hinh san xuét tién tién nhw GMP, VietGap, HACCP,
ISO... nhdm tao nguén cung bdo dam an toan thwc
pham ra thi trudng tiéu thu.

Pho Cuc trwdng Cuc Canh tranh va Bao vé ngudi
tiéu dung (B6 Céng thwong) Trinh Anh Tuan cho
rang, doanh nghiép can cé trach nhiém cung cép
théng tin, cung cap béng ching giao dich, bdo vé
théng tin, trach nhiém bén th& ba, boi thwdng thiét
hai, gidi quyét khiéu nai cho nguw&i tiéu dung.

Dé lam dworc viéc nay, theo 6ng Tran Quéc Viét -
Giam dbc khu virc mién Bac Lién minh HTX Thuong
mai TP. H6 Chi Minh (Saigon Co.op) thi ciing v&i
yéu cau quy dinh v& phuwong tién, nhiét do, cach
thirc bdo quan, cac sadn pham an toan phai duoc
kiém soat tir tit ca cac khau nham dam bao khong
ton dw hoa chét, chat cAm s dung, truy xuét dwoc
nguén géc...

THU NGHIEM NGAY NAY

Kinh nghiém ctia Saigon Co.op, d6 la dac biét chu
trong dén chét lwgng hang hoa kinh doanh tai cac
siéu thj, wu tién Iwra chon nha cung cép la cac doanh
nghiép san xuét trong nuwéc cé san phadm chét lwong
cao, ¢ chirng nhan ctia Bo Y té vé dam bao vé sinh
ATTP, ¢c6 chirng chi ISO hodc HACCP, gidy dang ky
nhan hiéu, két qua kiém nghiém san pham dinh ky,
san pham dwoc san xuét theo VietGAP, Globalgap,
Oganic,...

Dé dam bao chét lwong thwe phdm theo phwong
cham an toan, chat lwong t trang trai dén ban &n,
Saigon Co.op xay dwng 1 phong kiém nghiém tai
kho tap két hang tai Binh Dwong dé test nhanh mot
sb chi tiéu nhw dw lwong thubc bdo vé thuc vat,
khang sinh, vi sinh, chét tang trong, chét tay trang
véi téng s6 24,830 mau. Phong quan ly chat lwong
ctia Saigon Co.op con gri gan 2 nghin mau dén cac
trung tam kiém nghiém dwoc co quan nha nwéc chi
dinh dé phan tich cac chi tiéu an toan thwc pham.

Chi khi nao tinh tw chd, chiu trach nhiém vé hoat
dong san xuét, kinh doanh clia cac nha san xuét,
doanh nghiép cung (rng theo cac tiéu chuan, quy
chuén ky thuat twong &ng dwoc nang cao thi moi
tao dwoc ngudn cung sédn pham bao dam ATTP.

PHUC ANH
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CACH THU NGHIEM MOT MAY BIEN AP

Méy bién ap 1a moét thiét bj dién truyén dan
nang lwong dién gitra it nhat hai mach. May
bién ap diéu chinh dién ap trong cac mach, nhung
trong mot sb trwéng hop, may bién ap c6é thé bj hdng
va khién mach khéng hoat déng. Ban sé can xac
dinh théng tin chinh v& may bién ap, nhw liéu né ¢
bi hw hai hay khéng, dau vao va diu ra cta né la gi.
Sau dé, viéc kiém tra may bién ap bang déng hd van
nang ky thuat s6 (DMM) twong déi don gian. Néu
ban tiép tuc gap sw cd v&i may bién ap, ban can phai
khac phuc sw cb.

Phan 1

Xéc dinh théng tin mdy bién dp chinh

Kiém tra mdy bién dp bang mat thuong. Qua
néng, lam cho hé théng day dién bén trong clia may
bién ap van hanh & nhiét dd cao la mdt nguyén nhan
phd bién cla sy c6 may bién ap. Diéu nay thwong
gay ra bién dang vat ly ciia may bién ap hoac khu
virc xung quanh no.

+ Néu bén ngoai may bién ap bi phdng hoac
dweng nhw cé vét chay, dirng thtr may bién ap ma
hay thay thé né.

Xdc dinh hé théng day dién cua mdy bién &p.
Phai dan hé thdng day dién rd rang trén may bién
ap. Tuy nhién, tot nhat la luén 14y so d& mach dan
may bién ap dé xac dinh cach két ni.

+ So dd cho mach sé co sén trong théng tin san
pham hoéc tréntrang web cianha san xudtmach dan.

Xéc dinh cdc dau vao va dau ra mdy bién 4p.
Mach dién dau tién sé dwoc két ndi so' cap véi may
bién ap. Day 1a dau vao dién cla né. Mach nhan the
hai tr may bién &p duwoc két ndi véi ngudn thir cap
clia may bién ap hodc dau ra.

+ Phai dan ca nhan va so d6 dién ap cung cép
cho so cap trén may bién ap va so dé.

« Pién ap duoc tao ra bdi thir cap phai dwoc dan
nhan theo cung kiéu vé&i so cap.

THU NGHIEM NGAY NAY

Xéc dinh loc dau ra. Nguoi ta thwdng gan cac tu
dién va di6t vao thir cAp may bién ap dé chuyén déi
nguén dién xoay chiéu tir dau ra thanh ngudn DC.
Théng tin nay sé& khéng c6 san trén nhan may bién ap

« Néi chung, ban c6 thé tim thay théng tin chuyén
ddi va loc dau ra trén so dd may bién ap

Phan 2
Thar nghiém mét méy bién ap bang mét DMM

Chuén bi do dién dp mach. Tat ngudn dién.
Théo vé may va cac panel khi can thiét d& xem xét
cac mach trong may bién ap. Dung déng hd van
nang ky thuat s6 (DMM) dé doc dién ap. DMM cé
sén tai cac clra hang cung cap dién...

+ N6i chung, ban sé& can phai gan DMM vao céac
dong dau vao dé xac dinh rang so cap clia may bién
ap khong bi chap. Qua trinh twong tw sé dwoc st
dung dé kiém tra th(r cAp may bién ap.

THU NGHIEM NGAY NAY

Xéc dinh dau vao thich hop cho mdy bién 4ap.
Cung cap ngudn cho mach dién. St dung DMM &
ché d6 AC dé do so cAp may bién ap. Néu phép do
nhd hon 80 phan tram dién ap dw kién, 16i c6 thé
nam & may bién ap ho&c mach cung cap ngudn dién
chinh. Trong trwdng hop do:

« Ngét mach dau vao may bién ap. Kiém tra dau
vao bang DMM. Néu cong suét dau vao vuot qua
gia tri dw kién, thi so cAp cia may bién ap x4u.

+ Néu cong suét dau vao khong vuwot qua gia tri
dw kién, thi van dé khéng nam & may bién ap, ma l1a
& mach dau vao.

Do dau ra thir cap ctia mdy bién dp. Néu khéng
c6 bd loc hoac tao hinh dwoc thwe hién b&i mach
th&r cép, hay st dung ché d6 AC ctia DMM dé doc
dau ra cGa né. Néu co, st dung thang do DC cla
DMM.

«  Né&u dién ap dw kién khong cé trén thir cap,
thi may bién ap hodc thiét bj loc hodc dinh hinh déu
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xau. Kiém tra riéng thiét bj loc va dinh hinh.
+ Néu kiém tra thiét bi loc va dinh hinh cho thay
khong cé van dé gi, thi may bién ap bi héng.

Phan 3
Khdc phuc sw c6 mdy bién ap

Phai hiéu nguyén nhan géc ré cua van dé. Loi
may bién ap thworng do hdng héc khac & dau dé
trong mach dién. May bién ap thwong cé tudi tho
cao va hiém khi tw béc chay.

Theo d6i mdy bién dp da dwoc thay thé. Néu
s cb khién may bién ap cla ban bi chap dién do
mach dién, c6 kha nang may bién ap sé bi chay tr&
lai. Sau khi ban thay thé may bién ap, hay theo dbi
né dé ddm bao diéu nay khong xay ra. Néu vay, ban
sé& can phai thuc hién cac thir nghiém bd sung.

+ Mot may bién ap qua tai thwdng sé tao ra tiéng

on va tiéng nd. Néu ban nghe thay nhirtng am thanh
nhw thé, hay cét ngudn dién may bién ap dé tranh
bi hw hai.

/N :

X&c nhan tinh trang cda cau chi bén ngoai,
néu can thiét. Néu may bién &p cla ban cé cau chi
bén trong, thi khéng thé c6 ciu chi trong dwdng dan
dén may bién ap. Néu khéng, can ¢ cu chi trong
dwéng day cung cép dién cho may bién ap. Kiém tra
dé dam bao nhirng thir nay trong tinh trang tét va
thay thé bat ky cau chi nao khéng tét.

+ Mau den, ndng chay va bién dang trong cau chi
la d4u hiéu ré rang cho thay cau chi da bi hdng. Pon
gian loai bd va thay thé ching.

+ Trong mét sé trwdng hop, that khé dé biét cau
chi ¢ trong tinh trang tét hay khéng. Gan DMM cua
ban vao cau chi bang mét day dan & médi dau cau chi.
Néu dong dién chay qua cau chi, thi ciu chi van tét.

———
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Kiém tra thir c4p. Trong mot sb trwong hop,
phan th& c&p ctia may bién ap c6 thé cé qua nhiéu
dong dién, khién né bj chap. Néu ban cé mot may
bién ap da cham va ban nhan dwoc théng bao "OL"
twr thtr cép, thi c6 kha nang la thir cap bi 16i.

+ Kiém tra phan nay bang cach ndi day th&r cap
vao mach cla né va st dung DMM dé kiém tra
cac duong thir cdp. Néu sé doc cao hon dinh mirc
cwdng d6 cho may bién ap, thi mach dang tiéu thu
quéa nhiéu ndng luong.

« Nhidu may bién &p théng thuweng ¢ cau chi 3
amp. Xép hang cwdng dd cho ciu chi may bién ap,
c6 thé c6 dan nhan trén may bién ap, nhung ciing
sé cd san trong so dd mach.
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Loai bé dau vao va dau ra dé xac dinh nguyén
nhan gay ra 16i. Dbi v&i cau chi tuyén tinh, ban sé
chi c6 mot dau vao va dau ra. Trong trwdng hop
nay, nguyén nhan 16i 1 do mach dau vao hodc
mach dau ra. Dbi v&i cac cau chi phirc tap hon, hay
loai bé tirng dau vao va diu ra cho may bién ap dé
xac dinh phan nao trong toan bd mach gay ra sy cd.

THU NGHIEM NGAY NAY

THAM KHAO
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CACH XU LY THUOC THU
TRONG PHONG THI NGHIEM SAU KHI HET HAN

4n day, mot s6 phong thi nghiém phai déi

mat v&i mot van dé nan giai trong qua trinh
don dep. Thubc thir A da hét han. Ching ta cé nén
ném noé di? Hay chung ta van cé thé gitr n6 dé st
dung? Theo Gidy chirng nhan phan tich, thubc thi
B khoéng cé ngay hét han, diéu d6 ¢ nghia la né cé
thé s dung vo thoi han khéng?

Dé tim cau trd 161 cho nhitng van dé nay, nhiéu
phong thi nghiém tim cac cach khac nhau va that
vong khi khéng tim thay gidi phap nao tlr cac nha
san xuét. Tuy nhién, c6 mot bat nge khi phat hién
ra rang, cé6 mot cdng ddng trwc tuyén khéng 16 ciing
gdp nhirng béi rdi gibng nhau. Mot tim kiém don
gidn trén céng nghién clru da tiét 16 vo sd cau hoi
lién quan dén viéc str dung thudc thir hét han va I&i
khuyén dé quan ly tt hon hang tén kho.

Vi sy thay ddi lién tuc vé nhan luc va sy thiéu
can than trong quan ly tai liéu, thong thwéong, bat cv
ai da lam viéc du lau trong phong thi nghiém déu
phai dbi phé véi thudc thir @ hét han. Bai viét nay
hy vong sé& lam rd mot sb thuat ngi lién quan dén
ngay hét han va cac yéu tb can xem xét khi st dung
thudc thir hét han. N6 ciing sé cung cap mét sé meo
dé quan ly hang ton kho tét hon.

Thuat ngir ngay hét han

H&u hét ching ta déu quen thudc véi tir "expiry",
duwoc dinh nghia bai tr dién Oxford nghia la “thoi
gian cudi cla mét giai doan nao dé con hop 1&”.
Tuy nhién, cac nha sdn xuat nhw MilliporeSigma
(Burlington, MA) va Lonza (Basel, Thuy Si) c6 duwa
ra mot danh sach cac thuat nglr khac, rat hiru ich
dé biét khi quan ly thuéc ther da hét han. Dwdi day
la mot sb thuat ngl* dwgc MilliporeSigma st dung
réng rai hon:

San pham hét han hodc han str dung: Day la san
pham dy kién chi dap (rng cac thudc tinh dwoc chi
dinh khi dwoc lwu triv trong cac diéu kién do nha san
xuét quy dinh.

Ngay kiém tra lai sadn phédm: Diéu nay vé co ban
gidbng nhw mdt san phdm dén ngay hét han. Tuy
nhién, van dé |a ngay hét han c6 thé dwoc gia han
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sau khi kiém tra lai va danh gia chat lwong san pham.

San pham khéng c6 ngay kiém tra lai hodc ngay
hét han: Day la san phdm khéng cé dau hiéu cho
thdy, n6 cé thé tré nén khong 6n dinh, nhwng viéc
kiém tra lai san phdm dwoc khuyén nghi vai ndm
mot 1an dé kiém soat chét lwong.

Thubdc thir hét han cé thé dwoc sir dung?

Trong khi hdu hét cac nha san xuét sé khuyén
khéng nén st dung thubc thir trwéc ngay hét han,
nhirng ngwoi cé kinh nghiém trong phong thi nghiém
ddng y rang, day khéng phai luén la 161 khuyén tét
nhat vé mét tai chinh va khoa hoc. Chang han, toi da
st dung cac khang thé tén tai it nhat ba ndm trwéc
ngay hét han cla no, thwong la ba dén sau thang
sau lan tan bang dau tién ma khong gap van dé gi.
C6 mét nghién clru thu vi cho thay, cac khang thé co
thé dwoc st dung dén 26 n&m trwdc ngay hét han.
Téi cling c6 mdt ddng nghiép chi str dung dung dich
enzyme da hét han dé tiéu héa mé vi thay né it khac
nghiét hon trén cac té bao.

Cau tra |&i lién quan dén viéc st dung thubc thoe
da hét han chinh 1a quan ly rti ro. C6 mét s6 yéu td
can xem xét trwde khi st dung thube thtr da hét han.
Khi san phdm dwoc van chuyén va bao quan tét,
nguy co xubng cap thap, khéng cé kha nang nhiém
ban va c6 sén cac phwong phap don gidn dé danh
gia cac tinh chét cua thuéc thir, cac san pham hét
han van co thé dwoc st dung. Nguoc lai, khi chat
lwong cla thudc thir da hét han khong duwoc dam
bao, thi s& hoan toan khéng dang dé mao hiém trién
khai mét phép thir.

Giam thiéu rai ro tir cach lwu triv

Céc diéu kién bao quan cta thubc thir ludn dwoc
néu trong “Gidy chirng nhan phan tich” hoac “Bang
di¥ liéu vat liéu an toan”. Trwdc khi str dung cac san
phdm da hét han, hay kiém tra xem céac diéu kién
lwu trir trwdc d6 cha ching cé gibng véi diéu kién
duoc cac nha san xuat khuyén nghi khéng, déc biét
la nhirng diéu kién lwu triv quan trong nhw nhiét do,
anh sang va do am.

Nhiét dd cao cé thé anh hwéng dén tinh toan ven
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ctia nhiéu thudc thir sinh hoc nhw enzyme, cé thé bj
bién tinh va khéng con lién két v&i cac muc tiéu cla
chung. Déi vé&i cac sdn phdm nén dwoc bdo quan
déng lanh, sb chu ky déng bang ciing phai & muirc
ti thidu. Tiép xuc v&i anh sang anh huwéng dén sw
dn dinh cla cac san pham huynh quang nhw thudc
nhudm, chi nén x& ly va lwu trir trong béng téi. Do
do, néu mot thude thlr da hét han tiép xuc véi anh
sang, thi né nén dwoc bo di.

D6 dm la mot diéu kién lwu trir thwong bi b qua.
C6 mot sy that dang ngac nhién rang, moét loai thubc
thir héa hoc cé tén la poly-dimethyl-siloxane (PDMS)
van c6 thé st dung dwoc méot nam sau khi né hét
han. Dé tham kh&o, d6 4m clia Los Angeles thuéng
<10% trong khi Singapore thwdng> 90% va d6 4m
cao duoc biét 1a lam tang tbc do suy thoai hoa hoc.
That khéng may, gidy chirng nhan phan tich khoéng
cung cép ngay hét han theo quéc gia hoac khi hau
cu thé.

M6t nguyén tac chung la cac san phdm & ving
khi hau &m hon va dm hon dé bi mét tinh én dinh
héa hoc va thoai bién. Do dd, chung khéng nén
duwoc sir dung quéa lau sau ngay hét han so véi cac
san pham dworc lwu triy & vang khi hau khoé hon. Sé
rat hiru ich néu ching ta ghi lai cac lwu y vé su thay
ddi theo mua, d&c biét la nhirng noi c6 khi hau anh
hwéng Ién dén nhiét do va do dm.

Giam thiéu rai ro tir 6 nhiém

O nhiém xuét phat tir héa chat hoac sinh hoc
trong tw nhién. O nhiém héa chét c6 thé xuét phat tiy
viéc bd sung cac chat anh hwdng dén do tinh khiét,
6n dinh va hoat déng clia hdéa chat. Vi du, axit va
bazo pha lodng vé&i nuwéc sé kém bén hon vi nuwéc
c6 thé pha v& tinh héa hoc bén trong. Do d4, cac
san phdm pha lodng hét han thwdng khéng duoc
khuyén nghi st dung tiép.

O nhiém sinh hoc xay ra khi vi sinh vat xuét
hién trong san phdm. Mot sé chat gay 6 nhiém phd
bién hon bao gdm vi khuan (nhw mycoplasma) va
nadm. Nhikng vi sinh vat nay phat trién manh trong
moi trwdng nudi cly té bao chira ndbng d6 chéat dinh
dwdng cao nhuw glucose va axit amin. Méi trwdng
nudi cay té bao khéng cé chat bd sung cé thdi han
st dung trung binh tlr mot dén hai ndm va cac san
pham hét han (t6i da sau thang trudc ngay hét han)
ciing hoat déng tbt. Tuy nhién, khéng nén st dung
san phdm qua mot ndm sau ngay hét han dé nuoéi
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cdy té bao vi né co thé gay ra tac dung sinh hoc ma
chung ta khé cé thé nhan biét.

Trwdc khi voi va virt bd nhivng chai gidy da hét
han ndm & dau dé trong ta lanh, cé thé ban mubn
biét trong khi nhitng san phdm hét han nay khéng
dwoc khuyén nghj dé& nudi cdy té bao, nhwng ching
hoan toan tét dé rira t& bao. Tuy nhién, can phai cé
bién phap phong ngra d& dam bao vo trung trong
qua trinh x& ly. Vi du, méi trwdng nudi cay té bao
hét han phai dwoc niém phong hodc chi duwoc tiép
xuc v&i khéng khi bén trong td an toan sinh hoc.
Khang sinh cé thé dwoc thém vao mai trudng nudi
cdy té bao da hét han dé tiéu diét cac vi sinh vat
tiém ndng, nhung lwu y viéc nay c6 thé khéng hoat
dong néu phuong tién dwoc st dung dé rira cac té
bao nguyén phat khang khang sinh. Méi trwd'ng nay
ciing nén dwoc loc bang mang cé kich thuwéc 16 nhd
hon vi sinh vat dé loai bd cac chat 6 nhiém sinh hoc
trwac khi st dung. Véi cac thuwe hanh tét dé duy tri
vo triing, thudc thtr hét han van cé thé hivu ich theo
cach riéng ctia chung.

Kiém tra lai thuéc thi

Mét yéu td khac can xem xét truwée khi st dung
thudc thtr da hét han 13 liéu cac thudc tinh clia ching
c6 thé dwoc xac nhan dé& dang hay khéng. Vi du,
dd manh cla axit va bazo c6 thé dwoc xac dinh
bang may do pH. That khong may, nhiéu ky thuat
dé mo ta cac dac tinh cha vat liéu, nhw phép do
phd khbi, rat tdn kém va khéng cé sén. Hon nira,
cac nha san xuét thworng khong cung cap cac giao
thirc thir nghiém va két quéd mong doi tir cac thiy
nghiém phan tich cla ho. Vi duy, théi han s dung
clia méi trwdng nudi cay té bao khéng cé chat bd
sung dwoc woc tinh 1a tir mot dén hai ndm, nhwng
cac nha san xuét thwong khéng cong b thong tin
vé cac ky thuat ho st dung dé& xac dinh ngay hét
han. Diéu nay gay khé khan dbéi véi cac phong thi
nghiém dé dau tw viéc kiém tra lai thubc thir. Tir do,
dan dén viéc cac phong thi nghiém phai mua nhiéu
thuéc thir hon, khdng than thién véi méi trweong. Tuy
nhién, diéu nay cé thé thay dbi néu cong ddng khoa
hoc yéu ciu cac nha san xuét tiét |6 tai liéu lién quan
vé ngay hét han.

HOANG NAM
Theo LabManager
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a o iy . . - anh hwéng dén thao tac va do chinh xac ctia phép  nhét. ‘
MOT SO THAO TAC THUC HANIK €O BAN can. N o _ Céclubng gié lua.
° . ° . ) . Trong bat I§y trwdng hop nao, khdng dwoc dat * Nhiét d6 phong can thay doi. o
o DU iy UE trye tiép hoa chat, vat can 1én dia can. + Cac tac nhan gay rung déng va cac yeu t6 vat
-er@n@ Pll‘ll@ﬂ@ -"-HU n@;ln”'gm 1.2. Chuéan bj cdc dung cu khéc lién quan dén ly, co hoc khac. ‘
GIO| THIEU Can la budc dau tién va 1a cong viéc rat thuong vigc can * Kiém tra ctra buong can.

Phong th* nghiém la méi trwdng lam viéc co
tinh d&c thu rat cao. Nhirtng ngudi lam viéc trong
phong th» nghiém ngoai tac phong can than thi cac
thao tac thwe hanh doi héi phai rat chinh xac, chuan
murc. Th&r nghiém vién lam viéc trong cac phong thi
nghiém phai ludn luén la nhitng nguwdi “nam virng
ly thuyét, thanh thao trong thao tac thwc hanh”. Néu
khong, sé& anh hwéng rat nhiéu dén d6 chinh xac cua
két qua th&r nghiém.

Tuy nhién, tai cac phong thr nghiém hién nay, do
cac thlr nghiém vién, kiém nghiém vién dwoc dao
tao & cac co s& khac nhau véi nhirng phwong phap
va chét lwong khac nhau nén viéc chuan hoéa cac
thao tac trong phong thir nghiém 1a viéc lam rat can
thiét. Viéc 1am nay khéng nhirng gép phan dao tao
nén nhitng th& nghiém vién, kiém nghiém vién gioi
tay nghé v&i cac thao tac chuan xac, cé do tin cay
cao ma con gop phan xay dwng nhirtng phong thie
nghiém c6 mot méi trwdng lam viéc chuan muec, hién
dai, an toan.

Trong bai viét nay, chung t6i chon loc tbng hop tw
cac nguén tai liéu khac nhau véi chut it kinh nghiém
tich Gy dwoc trong nhirtng nam lam viéc trong PTN
dé tdng hop va bién soan lai mét sb thao tac thuc
hanh co ban nhat, phd bién nhét trong phong thi
nghiém phan tich héa hoc. Pay la nhitng van dé
khéng méi va rat don gidn nhwng rét can thiét cho
muc dich xay dwng mét bé cac thao tac chuan trong
cac phong thir nghiém héa hoc. Xin giéi thiéu dé cac
ban quan tam cung tham khao.

Phan 1

PHUONG PHAP XAC BINH KHOI LUONG
Phwong phap xac dinh khéi lwong (con goi la

can) 1a sy so sanh khéi lwong vat thé can can voi

khéi lwong qué can. Trong do, khéi lwong qua can

da biét trvdc va dwoc tinh bang cac don vi do lwdng

xac dinh nhw mg, g, kg, v v...
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xuyén trong cac quy trinh phan tich. Tuy nhién, phép
can ciing la nguyén nhan gay ra sai sb rat kho phat
hién.

Cac quy trinh va thao tac str dung can dwéi day
ap dung tryc tiép cho cac can dién tt&r. Quy trinh chia
thanh ba buéc co ban: Chuan bi; Kiém tra can; Tién
hanh céan

1. Chuén bij
1.1. Chuén bi dung cu dwng mau can

Nhi*rng dung cu, dd chira mau can théng thuong
la cbc can, thuyén can (phéu can), gidy can, ... Cac
dung cu chira mau can nay phai sach, khé va cé
kich thwéc phu hop véi loai can st dung. Khéi
lwong dung cu chira mau coéng v&i khdi lwong mau
can can khéng duwoc vuot quéa tai trong tdi da cla
can.

- Thuyén can thwong dwoc st dung nhidu nhét
vi né vira 1a dung cu chtra mau can lai vira c6 cdng
dung nhuv mét cai phéu gitp chuyén dé& dang mau
can vao binh chtra.

- Gidy can thuong sir dung dé can cac chéat rén.
Gidy can dwoc gap bang tay va phai gap gidy can
ding cach dé tranh lam roi vai mau can ra can va dé
dang chuyén mau can sang dung cu khac.

- Céc can thueng lam bang thay tinh, c6 nat mai
dung dé can nhirng chéat cé mui, dé bay hoi.

Mot vai lwu y:

+ Phai chon dung cu chira m&u céan thich hop
cho trng loai can va tirng loai mau can (tuy theo khoi
lwong va trang thai mau can 1a 16ng, ran hay bét...).
Kich ¢&, hinh dang ctia dung cu chiya mau can phai
phu hop véi dia can va khong gian budng can dé
khéng &nh hwéng dén can va cac thao tac khi can.

+ Trong mét sé trwerng hop co thé can truc tiép
vat can can vao mét sd dung cu nhw binh dinh murc,
c6c c6 mé, binh nén.... nhung phai bdo dam trong
lweng va kich thwéc dung cu d6 phu hop dé khong
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Thia xtc hoéa chét, kep gap, dia thay tinh, binh
dé chira hodc pha lodng..... Can st dung géng tay,
kep gép va cac dung cu dé Iy cac mau vat vi mé hoi
tr tay 6 thé anh hwéng t6i khdi lwong can.

1.3. Chuén bi chat chuan, héa chat va mau can
cén

- Mau can c6 thé phai nghién min hoac sy khé.

- Chi bat dau can khi vat can can cé nhiét do
bang nhiét do cta khéng gian xung quanh budng
can. Vi vay, phai mang chét chuan, hoa chat va mau
vat can can tir noi bao quan vao phong thi nghiém
trwdc khi can it nhat tir 30 - 40 phat hodc bao quan
trong binh hut 4m (desiccator) dé 6n dinh nhiét do
cla vat can trwdce khi can.

- DB6i v&i chat chudn hodc mau can dwoc bao
quan lanh, thoi gian 6n dinh nhiét do vé nhiét do
phong kéo dai hon. Vi vay, can dwa mau can can ra
khdi noi bao quén va d& mau dé & nhiét do phong
can trong mot thdi gian da dé nhiét 6 mau can béng
nhiét dd phong can dé tranh sy ngung tu hoi am.

2. Kiém tra can

Muc dich kiém tra 1a dé loai trir cac sai sb cé thé
xay ra trong khi can. Nhirng yéu t6 can kiém tra la:
M6i trwéng can, viéc hiéu chuan can va do khong
dam bao do cua can.

2.1. Kiém tra méi trrong phong can

- Can phai dwoc dat & vi tri thich hop c6 mirc
rung dong thap nhat, noi khéng co ludng khi di qua
va c6 ngudn dién én dinh.

- Can va khu vyc lam viéc xung quanh phai gon
gang va sach sé. Nén dung ban chai 16ng min lam
sach dia can trudce khi can.

- Khi can dwoc di chuyén tir noi nay dén noi
khac, can phai dé can 6n dinh t&i nhiét dd cia moi
trwdng mai va phai hiéu chuan lai can.

- Kiém tra dé loai bd cac nguyén nhan sau day
c6 thé gay sai sb khi can:

+ Nhiét d6 phong can va mau can khéng déng
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+ Can méi duwoc di chuyén chwa dé 6n dinh can
bang v&i méi trwdng, hodc chwa dwoc hiéu chuan
lai.

2.2. Kiém tra can trwérc khi tién hanh céan

- Kiém tra do thdng béng cla can: Kiém tra bot
nuwdc & bd phan diéu chinh thang bang clia can (bot
nwéc phai & gilra vong tron).

- N6i ding nguén dién cho can, bat coéng tac
ngudn, cac dén bao hiéu va man hién thj sé sang,
doi cho dén khi 6n dinh, man hién thj chi “0,0000g”
(dbi v&i can dién to).

- Thoi gian cho can 6n dinh khoang 30 phut dén
1 gi& trwéde khi can.

- Céac can phan tich dién t&r c6 hé théng tw hiéu
chuén dya trén tai trong xac dinh. Sy hiéu chuan
dwoc tién hanh trong diéu kién nhiét do phong thir
nghiém.

2.3. Kiém tra dé6 khéng bao dam do cta can

Kiém tra do troi: DO troi 1a mot trong nhirng
nguyén nhan gay sai sb rat thworng gap & can.

Viéc kiém tra do tréi clia can thwe hién béng cach
can & nhirng vi tri nhay nhat. Mirc dao déng khdi
lwveng thu dwoc khéng dwoc vweot qua gidi han cho
phép ban dau ( + 0,2 mg).

Vi du: V&i qua can 20 g, néu gia tri trung binh doc
duwoc la 19,9984 g, khéi lwgng dao dong tir 19,9982
dén 19,9986 g la chap nhan duoc.

2.3.1. Béi véi can phéan tich

- Can dung cac qua can chuan da dwoc nbi
chuén véi hé thdng chuan quéc gia dé& hiéu chuan
can.

- Néu cé thé, cai dat can dé co thé doc dwoc dén
sb thap phan th 5.

- Van hanh can theo hwéng dan ciia nha san
Xuét.

- Dung kep gép qua can chuan d&t cin than lén
dia can (tranh dé roi qua can xubng dia can).

- Dat qua can vao chinh gitra dé loai trir do léch
goc.
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- Néu khéng co s tréi khdi lwong clia qua can
chuén sé& hang dinh.

- Binh ky s dung qua can chuan cb dinh sé phat
hién dwoc do tréi clia can (néu co).

2.3.2. Béi véi can vi phén tich

Céc budc tién hanh kiém tra can vi phan tich
thwc hién nhw can phan tich nhwng phai dung mét
qua can chuén thich hop cho loai can nay.

Vi du: Cé thé dung qua can chuan 100 mg dé
kiém tra can cé trong tai 150 mg hodc cé thé ding
qua can 10 mg dbi v&i can siéu vi phan tich co6 mrc
trong tai 15mg.

Ghi chép khdi lwgng ngay sau khi két qua doc 6n
dinh mot vai giay. Sw bién thién khéi lwong phai ndm
trong gi¢i han phu hop véi tiéu chuan ky thuat cta
nha san xuat nhwng khéng dwoc Ién hon 0,1 % khéi
lwong mau can.

Vi du: Néu can cac mau 10 mg, sw bién thién khéi
lwong cla qua can chuan phai khéng duoc vuot
qua 0,01 mg.

Chu y:

- Can c6 can bo ky thuat c6 chuyén moén dé bao
tri va hiéu chuén can dinh ky.

- Nguoi dau tién st dung can mdi ngay nén can
vat can chuan, ghi chép khdi lwong nay vao sé theo
doi dé so sanh v&i cac 1an can trwde. Néu sw chénh
Iéch I&n hon gidi han cho phép cho can phan tich va
can vi phan tich phai bao cao dé sira chiva.

- Cac vat can chuan phai dwoc bdo quan can
than dé tranh sy tiép xuc véi nhivng chat 6xy héa
va cac chéat gay 6 nhiém trong khong khi. Cé thé
lam sach cac vat can chuan bang mét miéng vai gac
duoc lam dm bdng mét lwong nhd dung méi thich
hop nhu ether etetylic.

3.Tién hanh can
3.1.Chon phan thap phan cua két qua can

- Phan 16n cac phép phan tich trong dwoc phdm
st dung lweng nhé mau thir nén yéu cau gia tri doc
nén cai dat t¢i sé thap phan thir 5 dé dat do dung
can thiét.

- S6 thap phan th& tw thich hop hon dbi véi cac
khéi lwong mau can gan bang gam.

- Khéng nén can mau quéa lau dé tranh nhirng
thay dbi gay ra do sy twong tac véi nuwéc va khi
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carbonic trong khong khi.
3.2. Gi&i han trong tai

- Chon can phu hop vé&i khéi lwong can can va do
dung can thiét. Khong dwoc can vat can vuot qua
trong tai cua can.

3.3. Cac phwong phap can
3.3.1. Phwong phap 1 - Cén tree bi

Thao tac can theo cach triv bi tién hanh nhw sau:

- Dat dung cu chira mau rdng |én gitra dia can.

- Nhén phim trir bi dé khéi lwong dung cu chira
mau réng khéng hién thi nira (gia tri 0).

- Cho méu can vao dung cu ch*ra va ghi nhan
khéi lwong méau can.

- Chuyén lwgng mau can vao binh dinh mac roi
can lai dung cu chiva ban dau (Chu y khong thay ddi
sy cai dat can triv bi clia can gilra hai lan can nay).

- Khéi lvong doc dwoc & lan can thir 2 chinh
la lwong mau thtr khédng chuyén hét vao binh dinh
murc (con dinh lai trén dung cu chira mau can) va
duwoc trir vao khéi lwong mau can doc dwoc & lan
can thir nhat d& xac dinh khéi lwong mau ther da
dwoc chuyén vao binh dinh murc.

3.3.2. Phwong phap 2 - Can khéng trere bi

Thao tac can theo cach can khéng trir bi tién
hanh nhw sau:

- Cho mau can vao dung cu chira va dat 1én
chinh gilra dia can.

- Ghi nhan khéi lwong can.

- Chuyén mau thr vao binh dinh murc.

- Can lai dung cu ch(ra ban dau.

- Khéi lwvong doc dwoc & 1an can thir 2 14 téng
khdi lwong cha dung cu chira mau va lwong mau
can khéng dwoc chuyén hét vao binh (con dinh lai
trén dung cu chra mau can).

- Hiéu cutia khéi lwong can ban dau va khéi lvong
can lan 2 1a khéi lwong da chuyén vao binh dinh
mcrc.

3.3.3. Phwong phédp 3 - Phwong phdp Can chuyén
toan lwong

Thao tac can chuyén toan lwong tién hanh nhw
sau:

- MAu can dwoc cho vao dung cu chira da céan bi.

- X&c dinh khéi lwong mau can béng sw chénh
léch gitra khdi lwong can doc dwoc va khdi lwong
can bi.
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- Toan bd lwgng mau thtr dwoc chuyén hét vao
binh bang cach dung mét dung méi d& hoa tan mau
va trang dung cu chira mau.

3.4. Quy trinh cén

- P&t dung chira mau can 1én dia can.

- Péng clra bubng can va can theo chi dan &
phan 3.3 “Cac phwong phap can”.

3.4.1. Can chat ran

C6 hai dang chét rén:

- Dang m&u can khéi lwong I&n c6 bot hay khéng
c6 bot trén bé mat (dung gidy can, kep dé gap).

- Dang mau can 1a bdt min hay nhirng tinh thé
nhé (dung gidy can, thia dé xuc).

3.4.2. Can chéat Iéng

- C4c chét 16ng c6 thé bay hoi, khéng bay hoi,
c6 thé nhét hodc khong nhét. Tién hanh can theo
hwéng dan & phan 3.3 “Cac phwong phap can’.

- V&i chét 16ng dé bay hoi, cac chét liéu c6 tinh
&n mon nhét thiét phai can trong cbc can thiy tinh
c6 nGt mai dé tranh sy bay hoi. Tét nhat chét 1dng
nén dwoc cho vao binh can téi mirc dy doan (cé thé
can trwdc bang can khac cé d6 chinh xac thap hon).

- M6t lwgng nhé chat 16ng nhot co thé dwoc lay
bang cach cham mét diia thdy tinh t&i bé mat chat
Idng roi can than cham que nay t&¢i thanh dung cu
chra mau can d& mét it chat Idng dwoc chuyén qua.

Lwu y khi cén:

- Khi can, nguwdi can ngdi ngay ngén trén ghé
déi dién v&i can, moi thao tac phai nhe nhang tranh
va dap.

- Xac dinh trong lwong muén can va dung cu
chira mau can (so sanh vai tai trong cla can).

- Dat vat can & gilra dia can dé tranh dao dong
lam xuét hién lwc ly tam s& anh hwéng dén két qua
clia phép can.

- Céan than thém mau can vao vat chtra mau cho
t&i khi dat lwong can can.

- Sau khi cho thém mau can vao hoac lay bot
mau can ra khdi dung cu chra phai déng kin td can
trwée khi mé, ham can.

- Ghi khéi lwgng mau can ngay sau khi can da
on dinh.

- Phai bao vé can phan tich tranh bj &nh hwéng
b&i cac yéu t6 nhu: &n mon, co hoc, héa hoc. Cac
vat can dé trén dia can can han ché tbi da phan &ng

THU NGHIEM NGAY NAY

v&i kim loai, nhya, va thay tinh.

- Phai ghi chép nguwdi can, tén mau can, lvong
can can than vao sé can dé tranh nham 1an.

- Nguoi tién hanh can can doc kj cac théng bao
vé mau thlr, cac tai liéu an toan vé hoa chat, doc tinh
cla nguyén vat liéu can can trwde khi can.

- Nhirng mau thr, héa chat nguy hiém (chét doc,
chéat an mon, chat dé& chay, chéat nd, chéat gay di tng,
chét phéng xa...) phai dat & noi riéng biét, kin, cé hé
thdng bao vé thich hop.

- S dung khau trang che mii, miéng dé& ngan
ngtlra viéc hit phai cac bui hda chét. Trong qua trinh
can phai luén ludn quan tAm dén bién phap bdo dam
an toan.

- Céan dung géng tay dé tranh sy tiép xuc véi da
va dé ngan ngra hoi &m, md héi bam trén vat chira
khi can méu.

4.Vé sinh sau can

+ Néu chét ran bij roi vai ra ngoai, lay vat chiva
ra, loai bd hoan toan cac chét liéu roi, db trén can,
lam sach bén trong, bén ngoai budng can, ban can,
tranh dé& nguwoi can sau tiép xuc véi cac chat lidu roi
Vai.

« Chu y: Khéng bao gi¢r dé tré lai lo chira gbc cac
mau can dw ma phai virt bd mét cach phu hop.

+ Can xong, phai khoa can (dwa can vé trang thai
khoéng dao déng).

+ S&p xép cac qua can vé vj tri ban dau, vé sinh
can va khu vire can sach sé, dong ctra ta can.

+ Ngat ngudn dién (khi can).

NGUYEN H(rU
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HUONG DAN THU NGHIEM
VA HIEU CHUAN THIET BIY TE

Laurence Kellett

6 rat nhiéu doanh nghiép tiép xtc va s dung
thiét bi y t& mdi ngay, ti nha si dén bac si,

tho x&m va vién duéng lao, etc. Cé moét sb lwong
I&n nhirng ngwdi phai siv dung thiét bi y t& mbi ngay
dé chan doan, diéu tri va hd tro trong kham, chira
bénh. Pay la ly do tai sao van dé nay cwc ky quan
trong nhin tlr quan diém dao dirc, cdng nghé, y té va
phap ly réng tat ca cac thiét bi y té déu hoat dong tbt,
an toan dé s dung va dwoc hiéu chuan & mirc do
chinh xac cao nhét.
Thir nghiém va hiéu chuén thiét bj y té 1 gi?

Th& nghiém & Hiéu chuén Thiét bj Y té 1a hanh
dong dam bao tat ca cac thiét bj y t& déu hoat dong
tdt va dwoc hiéu chuan theo tiéu chuin dé dam bao
rang viéc doc / két qua / chirc nang cla vat pham
la chinh xac tai diém ban giao dén bénh nhan. Ban
c6 trach nhiém dam bdao thiét bj y t& cha ban hoat
dong tbt va dwoc béo tri thworng xuyén théng qua
th&r nghiém thiét bi y té.

Quy trinh quan ly thiét bj s& giup dam béo gidm
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thiéu cac rui ro lién quan dén viéc st dung cac thiét
bi y té.

Ciing gibng nhw trwdng hop ban sé khong tin
twdng di qua mdt camera bén tdc dd khi trong xe
c6 ddng hd do téc d6 khong chuan, ban khéong nén
tién hanh chan doan y té cho bénh nhan hodc khach
hang bang thiét bi chwa dwoc hiéu chuan.

Khi nao thiét bi cia ban nén dwoc hiéu chuan va
thr nghiém?

Ban nén tim cach th&» nghiém va hiéu chuan thiét
bi y té ctia minh khi:

+ Ban mua mét thiét bi méi hodc da qua s
dung, vi ban khong thé d&m bao réng chi vi né méi
nén dwoc hiéu chuén dung.

+ Khi mét khoang thi gian cu thé troi qua, vi
khéng phai moi thiét bi déu bén lau nhw cac thiét bj
khac.

+ Khi mét lwong str dung cu thé (hoac sé gi®
da st dung) da hét, chang han, cé thé 1a can thiét
khi thtr nghiém may kht rung tim méi khi st dung.

THU NGHIEM NGAY NAY

«  Khi mét dung cu bi séc hoic rung cé thé
khién né khong dong bé. Diéu nay dac biét quan
trong trong céc thiét bi di ddng hoéc céc thiét bi mai
c6 thé da dwoc van chuyén hodc di chuyén quang
dwdng dai.

«  Bét cr khi nao quan sat xuat hién nghi
van. Cam nhan théng thuwong cé lién quan dén van
dé nay - néu né tréng co6 vé hu hdng thi d6 c6 thé Ia
mot co hoi tot.

Tai sao thir nghiém quan trong?

Ban c6 trach nhiém véi bénh nhén va khach hang
cla minh dé dam bao thiét bi clia ban an toan, chinh
xac va dang tin cay tai diém s dung. Nhuw thé day
khong phai la mot ly do dd thuyét phuc dé duy tri
thiét bi y t& ctia ban, con lién quan dén mot sé luat,
tiéu chuan kiém soat thiét bi bao gbm:

Quy dinh vé Cung cép va st dung thiét bj lam
viéc 1998 (PUWER), trong d6 néu ré moi thiét bi
dwoc nhan vién st dung tai noi lam viéc phai dwoc
bao tri & dam bao an toan.

Hoat déng nang va Quy dinh vé thiét bi nang nam
1998 (LOLER), dat ra cac nhiém vu déi voi nguoi st
dung lao déng va nha cung cap, van hanh hodc kiém
soat thiét bj nang.

Va tat nhién, Pao luat vé Stre khde va An toan tai
noi lam viéc 1974 va Quan ly Strc khée va An toan
tai Quy dinh lam viéc 1999.

Ai nén str dung dich vu nay?

C6 mot loat cac co s& sir dung mot sb loai thiét
biy té la:

* Nhasi

* Bénh vién

« Phau thuat

* Trung tdm cham séc strc khoe

* Phong kham...

Nhwng c6 nhiéu co s& ma moi nguoi thudng bo
qua khi néi dén viéc thtr nghiém va hiéu chuén thiét
bi clia ho. Mot s6 co s& it dwoc biét dén co thiét bi
y t& bao gdbm tho xam, cau lac bd sirc khde, ciing
nhuw bét ky van phong hoac doanh nghiép nao co6
may khtr rung tim (Trong dé c6 sé lwong ngay cang
tang).

Néu ban hodc doanh nghiép ctia ban st dung bat
ky loai thiét bj y té ndo, ban nén thir nghiém va hiéu
chuén theo dinh ky

THU NGHIEM NGAY NAY

Nén s dung dich vu nao?

Ly twéng nhat 1a dich vu kiém tra va hiéu chuan
nén theo cac bwédc nhu sau:

+ Cho mét k§ sw dén va tham co s& cla ban va
chi dinh v&i ho chinh xac thiét bi nao ban mudn thd
nghiém truéce.

« Mbi phan cua thiét bj dwoc thir nghiém va hiéu
chuén theo tiéu chuan cao.

+ Gan cac muc véi mét lan ther nghiém thanh
céng hoac that bai va hoan thién chirng nhan thi
nghiém cho céac hd so clia khach hang.

« Ciing c6 thé g&n thém nhan vao san pham, dé
giup xay dwng va dang ky tai san dién t.

M6t s6 thiét bi bao gom:

* May do thinh lyc

+ Theo déi m& co thé

+ Man hinh HA (bao gém ABPM)

* May ly tdm

+ May do CO (may hut thubc)

« May khtr rung tim

* Doppler

+ Ong tiém tai

+ Dién tam do

« Tulanh

+ Vong nghe

+ Do chiéu cao

* May phun swong

+ Kinh soi tai

+ Diéu chinh oxy / lvu lwong ké

» Do oxy xung

+ Cén

+ Phé dung ké

* Bom hat / may hat bui

+ Trinh diéu khién éng tiém / bom thirc &n

« Nhiét ké (tat ca cac loai)

+ Chét tay riva siéu am

* May do thj lwc...

TO QUYEN djch
Nguén: Direct365- Vwrong quéc Anh
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THE NAO LA PHONG HOC PAM
BAO TIEU CHUAN CHIEU SANG?

Anh sang la yéu tb quan trong trong méi trwérng
hoc tap. Chiéu sang dung cach trong cac phong
hoc, khéng chi gilp bdo vé thi lwc va chét lwong
hoc tap cho hoc sinh, ma con nang cao hiéu qua st
dung nang lwvgng trong nha trwdng.

Nhirng s6 liéu gan day cho thdy, & nudc ta ty
|& can thi hoc dwdng ngay cang gia ting, nhat a &
thanh phé, thi xa va tré thanh moét van dé dang lo
ngai, anh hwéng truc tiép dén sirc khde va su phat
trién cda tré em.

M6t trong nhirng nguyén nhan gia tang ty 1é can
thi & hoc sinh chinh Ia do cach bé tri ngudn sang
trong cac phong hoc chwa hop ly. Mac du Nha nwéc
da ban hanh céac tiéu chuan, quy chuan vé chiéu
sang nhwng do nhiéu yéu t6 khac nhau, viéc thuc
hién cac quy dinh vé chiéu sang hoc dwéng van
chwa dwgc quan tam dung murc.

Nhirng sai Iam phd bién thworng gép 1a siv dung
dén chiéu sang c6 dd roi sang thap, khéong cé mang
chup dén. Vi tri ctia cac béng dén khéng duoc bd
tri hop ly, khién anh sang lan tda khéng déu, tranh
tbi tranh sang. Quat tran thuong dwoc 1ap thp hon
béng dén, gay hién twong chia cat anh sang khi bat
quat.

Tién si Nguyén Van Khai, tieng lam viéc tai Uy
ban khoa hoc thanh phé Ha Néi cho biét, co rat
nhiéu trwong hoc hién nay I&p dén trén twong, anh
sang khong duoc tda déu khdp phong hoc. Dac biét,
béng dén duoc lap phia trén bang thuwdng khéng cé
mang che, gay léa cho méat hoc sinh khi nhin 1én
bang. Ong giai thich: “Nhw trong vat ly I&p 7, ching
ta khéng bao gi& dwoc nhin vao ngudn sang dang
phat sang. Anh sang tét nhat trong moi trworng hop
dé ngwdi quan sat bang méat thwong 1a anh sang
c6 mau, tréi ndng khéng may — theo tir ngir clia ky
thuat chiéu sang thi nhiét d& mau phai tir 4300K —
5300K”.
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Céch dat dén ban hoc trong nha. Anh: Hoang Nam

Qua kiém tra thyc t&, do roi trung binh tai vi tri
bang viét va ban hoc sinh dat trung binh 1a 180 LUX,
tram trong hon tai mét s 16p hoc khi thdi diém do
vao ngay mwa hoac nhirng ngay u am, cuwdong do
sang chi dat 100 LUX, trong khi tiéu chuén vé chiéu
sang trong phong hoc phai tir 300 — 500 LUX.

Y nghia sinh hoc cta anh sang ddi véi co thé
ngwdi, nhat |4 tré em trong giai doan phat trién rat
quan trong, c6 tac dung tdng cwdng trao ddi chat,
thac day qua trinh sinh trudng va phat trién. Céac
chirc nang thj giac lién quan ty |é thuan véi cwdong
dd chiéu sang nhu: thi lwc (kha ndng phan viét cac
vat clia mét), thdi gian nhan biét (thoi gian nhé nhat
dé& nhan biét vat), sw n dinh thj giac (thoi gian nhin
rd vat), cdm nhan dé twong phan (kha nang phan
biét sw khac nhau gitra cac d6 chéi clia cac vat xen
I&n nhau).

Theo két qua mot sb nghién ctu, khi lam viéc
bang mét trong thoi gian 3 gie voi do chiéu sang
30 — 50LUX thi sw 6n dinh thi giac gidam 37%, voi
cwdng dé anh sang I&én hon tir 200 — 300LUX thi
chi giam 10%.

Mirc do chiéu sang anh hwéng thuc sw tdi chét
lwong hoc tap clha hoc sinh. Theo két qua khao sat

THU NGHIEM NGAY NAY

cla cac cudc didu tra, khi chiéu sang bé méat ban
hoc cta hoc sinh 1a 400LUX thi sb lwong bai tap
khéng méc 16i chiém 74%, nhwng néu dé roi sang
con 100 — 150LUX thi s bai tap khong méc I6i gidm
con 37%. D6 roi cang hop ly thi kha nang lam viéc
bdng mat cang cao va gidm mét mai thi giac. Cai
thién diéu kién chiéu sang sé lam tang hiéu suat lao
doéng ca vé sé lwong 1an chat lwong. Cac chire nang
thi giac & hoc sinh tr& nén tét hon khi hoc tap trong
diéu kién tir 300 — 500LUX.

Viéc thiét k&, 1ap dat hé thdng chiéu sang trudong
hoc dap &ng tiéu chuén chiéu sang, ddm bao khéng
gian hoc tap, gidng day hiéu qua, tao hirng tha cho
thay tro, khéng gay hai cho maét, tiét kiém nang
lwong can dwoc quan tam.

Ong Khai khuyén céo, trong lic hoc, dd déng déu
cla anh sang trong phong phai tlr 70%, vi vay, dén
can phai lap so le nhau, va phai la dén dai. R4t nhiéu
trwdng hoc hién nay van con dang s dung thiét ké
song song, gay bat hop ly vé dd roi sang xuéng ban
hoc ctia hoc sinh. “Mét tiéu chudn khac trong phong
hoc dé 1a, hoc sinh nhin 1én bang phai khéng nhin
thay bong dén, gido vién nhin xubng I&p khéng nhin
thdy bong dén”, 6ng Khai cho hay. Y nghia cua tiéu
chuén nay la béng dén trong phong hoc can phai
c6 mang che. M&c du nhiéu trwérng hoc da tuan tha
tiéu chuan nay, nhuwng mang che cho dén quéa néng,
khéng phu kin dén gay chéi mat cho ca gido vién va
hoc sinh.

Hién nay, dén LED la sw Iwa chon tét nhat cho cac
trwdng hoc, trung binh tir 18W, hiéu suét phat quang
100Lumen/W, hiéu suét s&r dung nang lvong >90%,
nhiét o mau tlr 4300 — 5300K. Cac Iép hoc co dién
tich trung binh khodng 50m2 thi can dung 9 dén soi
ban hoc va 2 dén soi bang, tién si Khai cho biét.

THU NGHIEM NGAY NAY

Ngoai ra, phong hoc nén mé citra sd hodc clra
kinh @& 14y anh sang tw nhién, tuy nhién khéng duoc
cho roi vao ban hoc sinh. Mét trong nhivrng cach dé
ngdn chan viéc nay la lam mot tAm rém méng dé
ngan anh sang truc tiép, tét nhat Ia mau vang nhat.

Nhirng san pham thiét bj dén LED cé tinh déng
bd cao, téi wu hdéa cac thong sb dién, quang va tudi
tho chia dén, dé dang lap dat, thay thé va an toan khi
st dung, han ché cac chat doc hai. Cac thong sb
cho thay, cac thiét bi nay c6 do roi cao nhét dat trén
500LUX (mat ban hoc sinh dwéi anh sang den), khu
vire xung quanh dao déong tr 360 — 420LUX, mat
dd cong suat dat 8W/m2 (dap ng <12 so vdi tiéu
chuén quy dinh), chi s hoan mau Ra>80, d dong
déu >0.7 dap &ng cac quy dinh vé Tiéu chuan chat
lwgng chiéu sang theo TCVN 7114-2008.

V&i thiét ké hé théng chiéu sang nhu da néi &
trén, cac trwéng hoc khdng can st dung nhiéu bong
dén hon trwdc day ma van cai thién dwoc cac théng
sb chiéu sang dat tiéu chuan theo quy dinh, qua do
dam bao strc khde, gép phan gidm thiéu cac tat vé
thi lwc cho hoc sinh. Nhiét d6 mau cta anh sang
khoang 6200K, mau sac dé chju, anh sang gan voi
anh sang ngoai tr&i nén mét dé chiu, bang khéng bi
bdéng, giup hoc sinh tap trung hon, hiéu qua hoc tap
cao hon.

HOANG NAM
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QUY PINH ©0 LU@OG G CHO HiIEU CHUAN
THIET Bl |n{||cm SOAT CHAT LUONG
TRONG NGANH DU PHAM

an xuét thuéc la moét nganh c6 rat nhiéu quy

dinh chat ché&, noi ma cac co quan quan ly
thiét I1ap hanh dong dé dam bao chét lwgng cao cla
dwoc phdm. Thir nghiém san pham cudi cling trong
phong thi nghiém doi héi phai cé day du thiét bi. L6i
trong do lwéong céac dac tinh hoa ly ctia thube gay ra
rdi ro vé chét lwong sadn phadm cé thé gay hai cho
bénh nhan. L&i thwéng dwoc nhan ra tv cach st
dung cac dung cu hiéu chuan khéng dung cach. Diéu
nay dan dén nhu cau thiét lap cac phwong phap va
tan suét hiéu chuén.

Do sy mo hé clia cac quy dinh va s tién bd cong
nghé lién tuc, nén cac quy dinh khéng dwgc xac dinh
ré. Dwoc dién Chau Au va Hoa Ky la ngudn théng
tin chinh dé thir nghiém phan tich, do d6, can mé ta
rd cac yéu cau dé hiéu chuan. Mot s6 phwong phap
EP va USP yéu cau hiéu chuan hodc xac minh dung
cu, nhung trong hau hét cac truéng hop, cac thao
tac nay cling khéng dwoc chi dan.

FDA tuyén b réng, thiét bi nén dwoc hiéu chuén
theo cac quy trinh cu thé, véi cac gidi han va khoang
xac dinh theo cac chwong trinh béng van ban. B&i vi
céac quy dinh cung cap hwéng dan khong day di cho
cac phong thi nghiém, nén cac t6 chirc doc lap dwa
ra cac huéng dan dé thuc day cach thyc hanh tét
nhét. Tich hop cac hwéng dan va tiéu chuan trong
cac tai liéu quy dinh sé cai thién cac quy trinh hiéu
chuén va gidm nguy co sai sot.

TONG QUAN

Qua trinh san xuét thubc lién quan dén rat nhiéu
quy dinh, trong d6 mét s co quan quan ly trén toan
cau da thiét lap nhirng hanh dong dé kiém soat, duy
tri va dam bao mirc d6 cao hon vé chét lwong duoc
phadm. Cac mau thtr nghiém ctia cac san pham cudi
cung doi hdi phai cé day di phwong tién, cac thiét
bi va dung cu dwoc kiém dinh/hiéu chuan day du.

L&i trong viéc do lwérng céac tinh chat hoa ly cha cac
chét trong thudc gay ra rii ro vé chat lwong cla san
pham cé thé gay hai cho bénh nhan.

B&i vi cac quy dinh cung cip hwéng dan khéng
day du cho cac phong thi nghiém, cac té chirc doc
lap tw dwa ra cac tiéu chuan va hwéng dan dé cai
thién hoat déng va thuc day cac cach thuc hanh tét
nhat. Vi vay, mot sd quy dinh hiéu chuan da xuét
hién tlr ISO, ASTM, AOAC va céc t6 chirc khac gilp
nganh cdng nghiép nay cai thién quy trinh vé van
hanh tiéu chuan.

Muc dich cta bai viét nay 1a chi ra sy can thiét
trong viéc thiét 1ap, mé ta va théng nhét cac phwong
phap hiéu chuan va xac minh (xac nhan do lwéong)
clia cac dung cu va thiét bi chinh dwoc st dung
trong cac phong thi nghiém dwoc phadm dé kiém tra
chét lwong thubc.

PHUONG PHAP VA THAO LUAN

Theo ISO 9000 vé cac nguyén téc co ban va tir
vieng vé hé théng quan ly chat lwong, kiém soat chat
lwong 1a moét phan ctia quan ly chéat lwong, tap trung
vao viéc dap (rng cac yéu cau chat lwong. Kiém soat
chéat lwong phan tich, rat ngén la AQC, dé cap dén
tAt ca cac quy trinh dwoc viét ra d& ddm bao réng
cac yéu cau chéat lwong cta cac san pham duwoc
phan tich cé dd tin cay cao nhét, c6 nghia la két
qué phan tich trong phong thi nghiém 1a nhat quan,
trong gi¢i han quy dinh ctia dd chinh xac. Kiém soat
chét lwgng cac mau duoc glvi dén phong thi nghiém
phan tich phai dwoc mé ta chinh xac dé tranh nhivng
dién gidi sai. D& liéu dinh tinh va dinh lwong dwoc
tao ra tr phong thi nghiém sau d6 cé thé dwoc st
dung dé ra quyét dinh.

Theo y nghia hoéa hoc, phan tich dinh lvong dé
cap dén viéc do lwgng hodc ndng do clia mot nguyén
t6 hodc hop chat héa hoc khac véi cac nguyén

THU NGHIEM NGAY NAY

td6 hodc hop chéat khac. Mot sé Iinh vwc nhw cong
nghiép, y hoc hodc phap luat cé thé st dung AQC.
N6i cach khac, kiém soat chat lveng la thuwdc do do
chinh xac hodc hé théng do lwdng két qua theo thoi
gian trong céc diéu kién hoat ddng khac nhau.

Kiém soat chat lwong bat dau bang viéc thu thap
mau va két thic bang viéc bao cdo dir liéu. AQC
dat dwoc thong qua kiém soat phong thi nghiém vé
hiéu suét phan tich. Kiém soat ban diu clia hé théng
hoan chinh cé thé dat duwoc thdng qua dac diém ky
thuat cGia cac dich vu phong thi nghiém, thiét bi,
dung cu thay tinh, thudc tht, dung méi va khi. Tuy
nhién, viéc danh gia hiéu suat hang ngay phai duoc
ghi lai dé dam bao di¥ lieu dwoc hop lé.

Trwéc tién, can kiém tra d& dam bao rang di liéu
dwoc xem la chinh xac. Diéu nay, 4p dung cho thiét
bi, dwoc cho la hiéu chuan ban dau hodc diéu chinh
thiét bj do. Tiép theo, viéc kiém tra hang ngay nhuw
phan tich khoang tréng, tiéu chuan, kiém soat chat
lwong va tham chiéu phai dwoc thwe hién dé thiét
lap d6 tai lap cta di liéu. Cac bai kiém tra nay gitp
xac dinh xem phwong phap dang do lwdng nhirng gi
trong mau. Céc bai kiém tra nay cling dé xac minh,
hiéu chuan ban dau ho&c dinh ky, nham xac nhan
viéc do lwong, dwoc mo ta tbt trong tiéu chuan ISO
10012.

Céc dung cu do cé xu huwéng thay ddi phan ng
& dau ra trong thoi gian dai do cac yéu td nhw nhiét
do, dién ap va thoi gian. Hiéu wng nay duwoc goi la
dd léch, va day ciing la ly do chinh clGia nhu cau hiéu
chuén dinh ky va diéu chinh dung cu.

Hién tai, Dwoc dién Chau Au va Hoa Ky (EP[1]
/ USP[2]) & ngudn théng tin chinh dé& th nghiém
phan tich trong phong thi nghiém vé kiém soat chat
lwong dwoc pham. Do d6, can mé ta cac yéu cau
chinh dé hiéu chuén thiét bj. Trén thyc té, cé mot sd
chuyén kh&o trong ca hai dwoc dién thiét l1ap hiéu
chuan dinh ky hodc, it nhat, mét thiét bi duwoc st
dung dé phan tich sé dwoc diéu chinh. Nhwng trong
hau hét cac trudng hop déu khoéng cé cach lam cu
thé nao dé phat trién cac hoat déng nay.

Mét s6 phuong phap EP va USP yéu ciu hiéu
chuén hodc xac minh céc coéng cu. Tuy nhién, khong
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c6 sy khac biét rd rang gitra hai khai niém nay. Cac
phuong phap khéng dwoc mé ta day du va cac gidi
han cho cac hoat déng nay khong dwgc xac dinh ro.
C6 rét nhiéu dinh nghia vé hiéu chuan.

Theo tr ving quéc té vé do ludng (VIM), hiéu
chuan dwoc dinh nghia la mét hoat dong, trong diéu
kién cu thé, thiét 1ap méi quan hé gitra cac gia tri dai
lwong véi dd khdong ddm bao do, dwoc cung cap
b&i cac tiéu chuan do lwdng va chi dan twong (ng
vé&i lién quan d6 khéng ddm bao do. Twr d6, str dung
théng tin nay dé cé dwoc két qua do.

Theo T dién tw dong hoa, hé théng va thiét
bi (ISA), hiéu chudn dwoc dinh nghia 1a mot thi
nghiém trong dé cac gié tri do biét dén dwoc ap dung
cho dau do va cac gia tri doc dau ra twong (rng dugc
ghi lai trong céac diéu kién cu thé, dé diéu chinh thiét
bi vé& 0 va d&t hé sb mong mudn. Hiéu chuén 1a so
sanh thiét bi do v&i dung cu tiéu chuan cé dé chinh
xac cao hon dé phat hién, twong quan, diéu chinh va
ghi lai d6 chinh xac cla thiét bj dwoc so sanh.

Pham vi hiéu chuan duoc dinh nghia 1a khu vuc
gilra cac gi¢i han trong dé mét dai lwgng duoc do,
nhan ho&c truyén, biéu thi bang cach néu cac gia tri
pham vi dwéi va trén. Cac gi¢i han duwgc xac dinh
b&i gia tri 0 va span. Gia tri 0 1a diu dwdi ctia pham
vi. Span dugc dinh nghia la sy khac biét dai sb gitra
cac gia tri pham vi trén va dwdi. Pham vi hiéu chuan
c6 thé khac véi pham vi thiét bi, trong dé dé cap dén
kha n&ng cla thiét bi. Hiéu chuén két thuc khi thiét bi
do dat dwoc chirng nhan hiéu chuén.

Khai niém xac minh khac v&i hiéu chuan: VIM va
ISA xac dinh, xac minh 1a xac nhan bang cach kiém
tra va cung cap bang chirng khach quan rang mét
muc nhét dinh dap &ng cac yéu ciu da chi dinh. Viéc
xac minh bao gdm mét sé hoat dong xac nhan, vi du
nhw cac dac tinh hiéu suat hodc yéu ciu phap ly cta
hé théng do lweng dat dwoc hodc moét vat liéu tham
chiéu nhat dinh 1a ddng nhat cho moét gia tri sd lwong
va quy trinh do lién quan, ho&c cé thé dap ng do
khéng ddm bao do muc tiéu. Trong mét sb truéng
hop, khi cac yéu cau dwoc chi dinh 1a di cho muc
dich sr dung, xac minh dwgc goi la xac nhan. Mac
du hiéu chuén chi ra |16i cta thiét bi va xac dinh bang
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cach ap dung hiéu chinh, xac minh chi ra rang, 16i do
nhd hon mét 16i goi la sai s6 ti da cho phép. Nguoi
dung xac dinh 16i t6i da cho phép 1a 16i I&n nhat ma
ho sé phai chap nhan.

Hai khai niém nay dwgc bao gi‘)m trong moét khai
niém duy nhét, dwoc goi la xac nhan do lwdng, bao
gdm moét tap hop céac thao tac can thiét & dam bao
rang thiét bi do phu hop véi cac yéu cau cho muc
dich sir dung. Xac nhan do lwdng thwong bao gbm
hiéu chuadn va xac minh, moi diéu chinh hodc stra
chira can thiét va hiéu chinh lai sau d6. Trong tat ca
cac quy trinh nay, didu quan trong 1a phai biét cac
gi&i han chap nhan.

KET

B&i vi cac nganh céng nghiép dwoc pham chiu
sw chi phéi ctia Thwe hanh san xuét tét (GMP), thiét
bi phai dwoc duy tri & trang thai dwoc xac nhan va
chwong trinh hiéu chuén la mét phan quan trong
trong d6. Céac tiéu chudn GMP & Chau Au va céac
GMP hién tai (cGMPs) clia Hoa Ky la nhirng quy
dinh can thiét dé& tuan tha cac hwéng dan duoc
khuyén nghi b&i cac co quan kiém soat Gy quyén
va cap phép san xuét, ban thuwc phdm, dwoc phdm
dang hoat déng.

Nhirng hwéng dan nay cung cap cac yéu cau toi
thiéu ma nha san xuét dwg'c pham hodc thwc phdm
phai dap (rng d& dadm bao réng cac san phdm cé chat
lwong cao nhat va khéng gay ra bat ky rdi ro nao cho
ngwoi tiéu dung. Cac cGMP dwoc FDA Hoa Ky thi
hanh theo B luat Quy dinh Lién bang, 21CFR Phan
210 va 211, trong dé ho thiét 1ap mét sb yéu cau déi
v6i thiét bi va dung cu do lvdng. Cu thé, 21CFR 211
ndi rang thiét bi tw déng, co khi hodc dién t&r hodc
céc loai thiét bj khac, bao gdbm c& may tinh hodc cac
hé théng lién quan sé thuc hién chirc ndng mét cach
thda dang, c6 thé duwoc st dung trong san xuét, ché
bién, ddng gbi va gitr thudc sdn pham. N6i mét cach
cu thé, FDA dé cap trong Tiéu phan D cta 21CFR

211, B6 luat Quy dinh Lién bang, trong phan 211.68
néi rang, thiét bi dwoc s dung dé san xuét thudc
nén duwoc hiéu chuan, kiém tra thwdng xuyén.

Hiéu chuén dung cu do va thiét bi thi nghiém rét
can thiét dé kiém soat va duy tri chat lwgng dwoc
pham cao nhat. B&i vi két qua tir phong thi nghiém
anh hwéng Ién dén sy an toan cia bénh nhan. Viéc
thiét lap cac quy trinh hiéu chuan day du cho cac
dung cu va thiét bj nén dwoc trién khai dé chirng
minh chét lwgng va d6 chinh xac cla cac phép do
do phong thi nghiém duwa ra.

Nhiéu cong ty dwoc phdm khoéng chac chan
vé& cach hiéu chinh thiét bi phong thi nghiém, thi
nghiém nao nén duwgc ap dung trong tirng trudng
hop hodc tan suéat hiéu chuan tét nhat. Giai thich chi
tiét trong bai viét nay, nhu cau thiét 1ap cac quy trinh
hiéu chuén chung cho thiét bj phong thi nghiém co
ban cho thay mot sbé khac biét gitra cac tai liéu va
cac huwdng dan bat budc. Viéc tich hgp cac hudng
dan va tiéu chuén cla cac t6 chirc tw nhan sé dan
dén cai thién va thdng nhat cac quy trinh hiéu chuan
thiét bi, tao diéu kién kiém tra va gidm thiéu rdi ro do
lwérng 16i, d&n dén cai thién chat lwong dwoc pham.

HOANG NAM
Theo ScienceDirect
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SU DUNG BAO QUAN SiNE HOT
DAP UNG NEU CAU CHAT PHY GIA T NEIEN

Tién si Emefa Monu

“Tw nhién" hodac "nhan - sach" la nhirng thuat
nglr ngay cang tr& nén phd bién dbéi véi ca ngudi
tiéu dung va cac cong ty thwc pham. Thubc khang
sinh la chat phu gia thwc phdm can thiét, khéng chi
ngdn ngra sy phat trién cta vi khudn gay bénh
(ho&c diét khuan) ma con ngan ngtra bénh do thuc
pham gay ra, déng thoi cling can tré vi sinh vat gay
hai, cho phép cac nha ché bién kéo dai tudi tho cua
san pham, va phan phdi san phdm dén clra hang
ban 1&. Nhirng san pham dé cé thé Ilwu gil trén gia
tai cac clra hang cho dén khi ngui tiéu ding mua
hang va van con kéo dai vai ngay hodc déi khi vai
tuan sau khi dwoc ngudi tiéu dung lwu gitr tai nha.

Vi thudc khang sinh kéo dai tudi tho thuwc phdm
nén chung dwoc coi la chat bdo quan. Thuat ngi
nay cé y nghia tiéu cwc v&i ngwdi tiéu dung, va cho
rang do6 la chat bao quan khoéng lanh manh hodc
nguy hiém. R® rang, néu cac cong ty thwc pham
mubn tiép tuc sdn xuét cac san phadm an toan va
chét lwong cao, thu hut dwoc nhu cau clia ngudi tiéu
dung ddi véi cac san pham nhan- sach, ho phai xem
xét cac hinh thirc thay thé khang khuén tw nhién.

C6 mot sb loai khang sinh tw nhién cé thé lya
chon. D&c biét, cac khang sinh cé ngudn gbc thuc
vat va vi khuan da duwoc kiém soét ky luwéng dudi
dang céac chét thay thé thong thwérng. Chét khang
sinh thwc vat rat quen thudc va dé nhan biét dbi voi
ngudi tiéu dung, nhung cé cac van dé déi voi viec
st dung cac chét thay thé co ngudn gbc thuc vat.

Th nhét, nhiéu chiét xuét thuc vat c6 hwong vi
hodc mui thom rat manh, cé thé anh hwédng tiéu cuc
dén tinh chat dic trwng cta thwe pham. Ngoai ra,
mot sd chiét xuét thwe vat cd néng do ngan tré tdi
thiéu cao, lam cho viéc sir dung khéng kinh té, ciing
nhw dan t&i cac van dé doc tinh tiém an. Va ngay ca
khi chiét xuat cé hiéu qua, khéng &nh hwéng tiéu cuc
dén tinh chéat d&c trung va an toan, du c6 sw chap
nhan clia nguoi tiéu ding van cé thé cé van dé. Vi
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du, Maple Leaf Foods da bj chi trich & Canada vi
nhan dan cho dong "thit tw nhién”. San pham dwoc
dan nhan la chét chiét xuét can tay khéng cé chét
bdo quan va duoc liét ké thanh phan cé cay vi khuan.

Van dé la, khong ai biét mot ngwoi tiéu dung
chuén sé& nhu thé nao, chiét xuét can tay la mot
nguén tw nhién cua nitrit, mot thanh phan ma moét
sb ngudi tranh sir dung vi nhitng tac dong gay ung
thw tiém 4&n clGa né. Trong trudng hop nay, van dé
khong chi l1a nguwoi tiéu dung mudn mét san phdm
c6 thanh phan tw nhién, ma ho cling mudn tranh moét
hop chét dac biét, bat k& ngudn gbc clia né. Maple
Leaf bi cdo budc cb tinh Ira ngwdi tiéu dung va che
gidu céac chat nitrit trong san pham, dan dén cong ty
thay d6i nhan mac cGa minh bao gém ca nitrite cd
ngudn gdbc tw nhién.

M6t nguén khang sinh tw nhién khac l1a vi khuan.
Day 1a mot sy thay thé day hira hen, vi mot sb vi sinh
vat nay da dwoc Cuc Quan ly Thuc phdm va Duwoc
phadm Hoa Ky (FDA) céng nhan |a an toan (GRAS).
Theo cac muc 201 va 409 trong “Thuwc phdm Lién
bang, thubc va my phadm”, bat ky chéat phu gia nao
duoc cb y dwa vao thwe phdm, phai dwoc FDA xem
xét va phé duyét, trir khi chat nay dwoc cong nhan
chung, trong sb cac chuyén gia c6 trinh d6 chuyén
mon, da ching minh la an toan theo cac diéu kién
st dung nhw da dinh”.

Mét bai bao trong Tap chi An toan Thyc pham
cta Chaves va Brashears da dwa ra ndi dung vé
viéc str dung mét trong cac nhém vi khudn ma co
mot s& phan c6 tinh trang GRAS: vi khuan lactic acid
(LAB). Mét sb LAB da dwoc st dung nhu |a mé cay
vi khuan dau tién trong Ién men thwc pham va ciing
da dwoc tach ra tir cac san pham thwc pham.

CAC HINH THU’C BAO TON SINH HOC

Viéc s dung vi sinh vat hodc cac hop chét duoc
tao ra dé kéo dai tudi tho va tang dod an toan dwoc
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goi la bao tdn sinh hoc. Cac vi sinh vat tao ra axit,
bacteriocin va cac hop chét trc ché khac. Bacteriocin
la nhivng chat khang khuan nhé va rat nhiéu chéat do
LAB thuc hién chdng lai cac vi sinh vat cé lién quan
mat thiét dén viéc tao ra mé cay vi khuan. Viéc bao
tdn sinh hoc c6 thé dan dén sy bd sung cac sinh vat
vao san pham thywc phdm, noi ching sé tiéu thu cac
carbohydrate va cac chat dinh dwéng khac co trong
axit va cac chét (rc ché khac.

Lwa chon th hai la s dung phwong phap lén
men. Trong tredng hop nay, sinh vat dwgc thém vao
mét dung dich dinh duwdng nhw nwéc dwdng hoac
stra va cho phép phat trién, tao ra cac axit trc ché
va chét chuyén héa. Toan bd hén hop axit hiru co,
duwdng, peptide va cac hop chat thom sau d6 dwoc
thém vao thwc phdm. Diéu nay dem lai lgi ich cho
viéc gidm cac vi sinh vat ban dau, vi hop chét (¢
ché da c6 mét & 14n bb sung ban dau clia sé&n pham,
khéng giéng nhw sy bd sung sinh vat don déc, trong
d6 cac chat chuyén hoa tich tu khi sinh vat phat trién
trong thwc pham.

Ngoai ra, c6 thé bé sung mot phan hdn hop tinh
ché. Day cé thé Ia thubc chdng vi trung c6 hoat tinh
cao hon vi cac hop chét (rc ché da dwoc co dic.
Cubi cung, co thé thém vao mét bacteriocin tinh
khiét. Diéu nay déi vai tt ca cac lwa chon sé c6 hoat
dong khang khuén cao nhét, nhung lai dat nhat va
chwa c6 nhiéu vi khuadn dwoc loc dé& st dung trong
thwe phdm & Hoa Ky.

C6 mot sb6 sé&n phadm thwong mai sén cé trong méi
chuing loai d6. Cac vi khuan nay bao gébm cac mé cay
vi khuan séng clia carnobacterium maltaromaticum,
LAB va cac vi sinh Ién men vi sinh khac, khang
sinh da dwoc tinh ché mot phan, trong dé thanh
phan hoat tinh la natamycin, mét loai 1én men tho
cla pediococcus bao gdm bacteriocin pediocin va
bacteriocin nisin tinh khiét.

Mbi khang sinh phu hop dé& s dung trong cac
san pham thwc phadm cu thé, t nwdc trai cay cho
dén cac san pham banh, phd mai va cac san pham
tr stha khac. Kha nang phu hop phu thudéc vao dd
pH clia sdn pham va cac muc tiéu vi sinh ma bd vi xt
ly dang ¢ gang trc ché. Vi du, vi natamycin |a thubc

o4

chéng ndm, né thich hop cho viéc phun vao banh
nwéng dé gidm sw phat trién cia nAm méc bé mat,
trong khi cac vi khuan sbng cta C. maltaromaticum
rat hivu ich trong cac loai thit dong lanh an li&n vi né
e ché vi khuan gay bénh listeria monocytogenes.

NGHIEN C(rU LIEN TUC VE BAO TON SINH HOC

Mac du mét sb sdn pham bao tdn sinh hoc dang
c6 mat trén thj trdng, nhwng nhirng nghién ctru séu
hon dang duwoc tién hanh. Nghién ctru hién tai lién
quan dén viéc s dung cac vi sinh vat ti» cac nguén
khéng phai ttr qua trinh Ién men hodc tach ra tir thirc
pham, chdng han nhuw d4t va dong vat, hodc két hop
nhidu mé cay vi khudn khac nhau hodc cac chét
khang khuan tinh ché dé tao ra sw pha tron téi wu.

Qua trinh t& phong thi nghiém ra dén ngoai thi
trwong co thé 1a mot qua trinh dai. Mot khi hoat tinh
khang khuan clia cac sinh vat hodc cac hop chét trc
ché da dwoc thir nghiém va khang dinh vé&i mot loat
cac sinh vat muc tiéu trong 6ng nghiém, cac hop
chéat sau d6 dwoc thlr nghiém trong mét hé théng
thwc phém mau. Hoat ddng cla vi sinh vat thuéng
gidm dang ké do twong tac véi cac chat dinh dwéng,
thanh phan va ma tran cla thwc pham. Vi ly do nay,
hau hét cac chét sinh hoc sé cé tac dong tét nhat khi
két hop véi cac rao can khac nhw do pH thép, dung
dich bao quan lanh ho&c cac thudc khang sinh khac.

Sau dé kiém tra tinh chét dac trwng va an toan
dé xac dinh xem san pham cé phu hop dé st dung
trong thwc phdm hay khéng. Can phai phan tich chi
phi, s phu hop cho viéc san xuat cé quy mé va
sang loc hé thdng phan phdi dé xac dinh xem san
phdm c6 kha thi dé st dung trong san xuét thuc
pham thwong mai hay khong.

Bao quan sinh hoc la mét gidi phap kha thi cho
cac cong ty thwc phdm dang ¢ géng tdng pham vi
san pham tw nhién. Tuy nhién, diéu quan trong 1a
phai nghién ctru hinh thirc bdo quan sinh hoc nao
phu hop nhét cho san phdm va cac van dé vé quy
dinh hodc ghi nhan nao cé thé phat sinh.

HOANG NAM djch
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QUY TRINH HIEU CHUAN
CAN KHONG TU DONG
CAP CHINH XAC III VA IIII

Can (Weighing Instrument: WI) la phuwong tién do dung dé xac dinh khéi lvong cta vat thé théng qua téc
déng caa trong trrong Ién véat thé dé. Dwra theo céach thirc hoat déng, can dugc phén thanh 2 loai: Can khéng
tw dong (la loai can cén dén sw can thiép cla ngudi thao tac trong qua trinh do); Can tw dong (cén bang
chuyén, can déng géi sén phédm). D6 chinh xéc cla cén tré nén it dang tin cdy hon theo thoi gian do st dung
thuong xuyén, rung ldc co khi hodc do méi truong... Iam can bi hao mon, anh hudéng. Hiéu chuén cén dinh
ky cung véi kiém tra thuong xuyén sé ndng cao dang ké thoi gian st dung ciing nhw dé chinh xéac ctda can.

Ong Tran Quang Uy, Phé Cha tich kiem Téng Thu ky Hoi Do lwéng Viét Nam cho biét, theo OIML R76-1
ctia Td chirc do lwdng phap ly qubc té (Organisation Internationale de Métrologie Légale: OIML), can khéng
tw déng dwoc phan lam 4 cap chinh xac:

Cép chinh xac dac biét (special accuracy) I

Cép chinh xac cao (high accuracy) Il

Cé&p chinh x&c trung binh  (medium acc) 1]

Cép chinh xac thuwong (ordinary acc) 1]}

Quy trinh hiéu chuan can khéng tw ddng cap chinh xac lIl; 1lll — Quy trinh hiéu chuan (Non-automatic
balance — Methods and means of calibration) dwoc xay dwng dé ap dung trong phong hiéu chuén, trong dé
quy dinh phuwong tién hiéu chuén can cép chinh xac IlI; 1111 (can ky thuat), phu hop véi cac Tiéu chuan Viét
Nam va dam bao cac yéu ciu ky thuat trong OIML R76-1.

Qua can hiéu chinh gdm bd qua can dwoc dung dé hiéu chuan di dén mdrc can Ién nhat (max) cap chinh
xac F1, M1 dwoc lién két chudn véi chudn Quéc gia. Hiéu chuén can cép chinh xac Il 111l sé st dung qua
can cap chinh xac F1, M1.

Viéc str dung qua can phai thod man nguyén tac chung: Qua can hodc cac qua can dung dé hiéu chuan
phai c6 sai s& nhd hon 1/3 sai sb cho phép Ién nhat (mpe) clia can tai mirc can dang kiém tra.

Céc qua can dung dé hiéu chuan phai dwoc dé can bang nhiét véi méi trudng khong khi noi hiéu chuan
dung theo yéu cau dbi véi can can hiéu chuan.

Cac phwong tién phu bao gdm: Nhiét &m ké: Nhiét do trong dai tir (0/40)°C, vach chia 0,10C. D6 am trong
dai ttr (0/100)% RH, vach chia 1% RH. Baromet: (600 [1 800) mmHg, vach chia 1 mmHg. Gang tay, khay
dwng cac qua can.

Diéu kién hiéu chuan: Phong hiéu chuén phai sach s&, d anh sang, xa cac ngudn sinh nhiét, tranh cac
nguédn dbi lwu, khéng co6 ngudn tao rung déng, tranh anh nang chiéu truc tiép...

Lwu vy, khi hiéu chuan bén ngoai phong thi nghiém can dam bao rang nhiét do6 phong hiéu chuan phai
dam b&o phu hop theo nha san xuét qui dinh, bién déng nhiét d trong phong ndm trong gi¢i han + 50C; do
Am tuong dbi cia khong khi (%RH): (60 + 10)%RH, bién thién d6 &m + 15%RH.

Yéu cau ky thuat: Can can hiéu chuén phai dwoc kiém tra theo cac yéu ciu ky thuat dé ra trong tai liéu
ky thuat cGia can va cac Van ban kj thuat do lwdng twong trng véi cap chinh xac va loai can cu thé.
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Céc phép hiéu chuén phai duoc Ian luot tién hanh nhw trong bdng dui day:

STT Tén phép hiéu chuén Theo diéu muc cua vin ban
1 Kiém tra bén ngoai va kiém tra ky thuat Diéu 4.2.1
2 Kiém tra do lwong: Diéu 4.2.2

- Kiém tra tai trong léch tam
- Kiém tra do tré
- Kiém tra do 13p lai

- Kiém tra d6 dung

3 Tinh toan va coéng bd két qua hiéu chuan Didu4.2258&25

Tién hanh hiéu chuan:
Kiém tra bén ngoai va kiém tra ky thuat:

- Kiém tra cac yéu cau ky thuat dé ra trong muc 4.3 theo cac thong sb ky thuat cia can hiéu chuan ghi
trong Gidy chirng nhan hiéu chuén (1an trwéc do) va céc tai liéu k§ thuat khac (Catalogue, gidy chirng nhan
kiém tra xuat xuwéng...cla nha san xuat) di kém. Trwdng hop cé nghi ng® va dwoc sy ddng y cla khach
hang, tién hanh thr cac chi tiéu k§ thuat nay tai cac phong thér nghiém dwoc cong nhan.

- Kiém tra va ghi vao bién ban tinh trang ctia can va vj tri dat can. Ghi ré cac diém chwa ddm bao yéu
cau hodc co thé gay ra anh huédng xau téi hoat ddng clia can hodc t&i két qua hiéu chuan. Tuyét dbi khong
dworc hiéu chinh lai cac sai léch cla can tai bwéc kiém tra nay.

- Sau cac budc kiém tra k§ thuat nhw trén, néu phat hién nhirng sai léch, théng bao cho khach hang vé
cac sai léch nay.

- Néu dwoc sy théng nhét ciia khach hang, tién hanh hiéu chinh lai cac sai léch kj thuat (hodc dé nghi
khac hang yéu cau co quan dich vu hiéu chinh lai cac sai léch nay).

Kiém tra do lwong:

Trwée khi tién hanh cac phép kiém tra do lwong, phai ghi s chi nhiét dd noi hiéu chuan vao bién ban
hiéu chuén.

Kiém tra tai trong léch tam:

- Dung qué can (hodc moét sb qua can) cé khéi lwong xap xi 1/3 gia tri m&e can Ién nhét cta can, 1an lwot
dat lén cac vij tri khac nhau cla dia can (ban can) theo thi tw nhw sau:
Gitra -> Sau -> Trai -> Trwérc -> Phai -> Gilra

- Tai méi vi tri kiém, doc va ghi sb chi vao bién ban.

- Tai cac vi tri kiém (sau, trai, trwdc, phai), qua can (cac qua can) phai dwoc dat vao tam géc phan tw
twong wng trén dia can.

- Tinh gia tri trung binh ctia 02 sb chi tai 02 Ian kiém & vi tri Gitra (1.,).

- Tinh chénh léch (C) sbé chi can (1) & céac vi tri khac (sau, trai, truéc, phai) véi gia tri trung binh da tinh
& trén theo cong thirc:
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Coo =ls-lis
CT—G =l -l
Crre =l s
Coo =lo-lis

- Sai sb géc (E.) cta can duwoc tinh theo cong thirc:
EC = Max {| Cl; | Crli | Craolil Col}

Trong do: I, I, |, I.: SO chi cha cén tai vi tri Sau, Trwéc, Tréi, Phai

Ghi chu: Khéng ap dung v&i phwong tién do co dia can dang treo.
Kiém tra dé tré:

- P4t sé chi cia can vé “0”;

- Bat qua can (hodc cac qua can) Q1 véi khdi lwong xap xi bang 1/2 mdc can Ién nhét 1&én dia can. Poc
va ghi chi s can (1) vao bién ban hiéu chuén.

- Gilr nguyén, khéng di chuyén cac qua can da cé trén dia can, tiép tuc cho I&n dia can qua can (ho&c
cac qua can) Q2 cho dén khi sé chi clia can x&p xi mirc can Ién nhéat. Doc va ghi sé chi (12) vao bién ban
hiéu chuan.

- Nhéc cac qua can (hodc cac qua can) Q2 ra khai dia can, doc va ghi sb chi (13) clia can vao bién ban.

- Nhéc qué can (ho&c cac qua can) Q1 ra khai dia can, doc va ghi sb chi (14) ciia can vao bién ban.

Do tré cta can (TC) dwoc tinh theo cdng thirc:

:rc =1- 1y
Kiém tra dé lap lai:

- Viéc kiém tra do Iap lai duoc tién hanh 2 loat phép can tuong tng véi 2 mire kiém cé khéi lvong xap xi
bang 1/2 mirc cén Ién nhét va xép xi mirc cén Iém nhét.

- Méi loat tién hanh 10 I1&n cén c6 tai xen 1&n 11 IAn can khong tai. Tai céc phép kiém khong tai, khéng
tién hanh hiéu chinh sé chi vé "0”. Ghi céc gia tri can khéng téi (10) va cé tai (IP) vao bién ban hiéu chuén.

- Tinh d6 léch binh phuwong trung binh cho céc gia tri cén trén véi méi mire kiém (j) theo céng thirc:

>, -1

G
Vi ==
n
. (10(1') +10(i+1))
I, =1, -
2 (i=1.2...n)

Trong d6: n 1a sb lan can co tai
Kiém tra do dang:

- Viéc kiém tra d6 dung phai bao gdm it nhat 05 murc kiém cac twong dbi déu nhau tr mare “0” dén mirc
can Ién nhat. Luu y bwéc kiém quay vé diém “0”.
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- Tai mdi murc kiém, trwdrc hét, dat can vé “0”, sau doé dat qua can (hodc cac qua can) co téng khéi lwong
bang gia tri khéi lwong clia mirc kiém I1&n dia can, doc va ghi két qua can (IP) vao & twong &ng trong bién
ban hiéu chuan.

- B6 hét cac qua can ra khéi dia can, doc va ghi vao bién ban sé chi (10)

Do dung (sai s8) ctia mirc kiém (j) dwoc tinh theo cong thire:

I,,
Dj :(Ip —j)—me

Trong d6: mcr la khéi lwong quy wéc clia qua can chuan tai mae kiém (j)
Tinh todn két qua hiéu chuan:
- Viéc tinh toan két qua hiéu chuan can dugc tién hanh cho cac mic kiém (nhw khi kiém tra do dung).
- Két qua hiéu chuan ctia 01 pham vi can bao gdm 02 thanh phan:
+ Sai s6 (D)
+ D6 khéng dadm bao do (U)
- D6 khong dam do U dwoc tinh theo cong thirc:
U=2*u (DoétincayP =95.45%)

A 2,2 2
u—\/uR +un+u, tu,+uy

Trong do:
u.: DO khong dam bao do clia thanh phan do lap lai
u,: B khdng dam bao do do kha néng doc cta can
u_: D6 khéng dam bao do cla gia tri khéi lvong qua can dwoc ding
u_: DO khong dam bao do cla thanh phan sai sé goc
u,: B6 khéng dam bao do cta thanh phan dé nhay cutia can
*  u,= Max (Sj; d)
. SJ.: Do léch binh phwong trung binh tai mc kiém thi j.
« d: gia tri d6 chia cla can twong rng v&i pham vi can dang xét.

d

U, =——F—
. D
243
n
2.U,
_ J=l
Loty =T
U: B khéng dam béo do cia qué cén (j) duoc dung (Idy theo Gidy chimg nhén higu chuan di kém qua

cén).
n: S6 lwong céc qué can (j) duoc dung trong budce kiém tra do dung tuong (ing véi mire can dang xét.
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E
C \ i
e Up = : D6 khong ddm bao do clia thanh phan sai s6 géc
243

+ O can khong c6 co cau hiéu chuan (CAL MODE):

5% (@)
N = T * (M&rc can dang xét)
3

+ Can ¢6 co cau hiéu chuan (CAL MODE):

y o, *(AT) " .
— . N A 2t
N 2\/5 (Mtrc can dang xét)

Trong do:
aN : D0 tréi nhay cta can (thwongaN =+4 *106/°C)
AT: Chénh léch nhiét do thoi diém bét dau va két thic hiéu chuén
Céng bé dé6 khéng dam bao do:
Két qua hiéu chuan clia phuwong tién do trong diéu kién moi trudng xac dinh (vé nhiét d6, dd am) dwoc
cong bb cung véi dd khéng dam do nhw sau:
- Do khdng dam bao mé rong : U = £ k.uc
-Hé sb pha: k=2
- Phan bb chuan véi xac suét tin cay lay bang 95%
X ly két qua hiéu chuan: Céac loai can dat tat ca cac yéu cau kiém tra dwoc dan tem va clp gidy chirng
nhan hiéu chuan. Chu ky hiéu chuan dwoc khuyén nghi la 1 nam.

PHUC ANH
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“KHAM PHA TUONG LAI” - TRIEN LAM DUNG CU KHOA HOC
VA PHAN TiCH TAI NHAT BAN

"DISCOVER THE FUTURE" - JAPAN ANALYTICAL
& SCIENTIFIC INSTRUMENTS SHOW

ASIS (Japan Analytical & Scientific

Instruments Show) 1a viét tét ctia "Trién 1am
Dung cu khoa hoc va phan tich", déng t& chirc
b&i Hiép hdi cac nha san xuéat dung cu phan tich
Nhat Ban va Hiép hdi khoa hoc Nhat Ban. Hang
nam, trién 1am cé sw goép mét cla nhiéu nha san
xuét hang dau trong nwéc va ngoai nwéc vé linh
vie nay. Tdng sb lwot ngudi tham gia 1én dén hon
20.000 ngwei mbi nam. Day la mét trong nhirng
trién 1am I&n nhat & chau A trong linh vc nay. Cho
du tr nganh san xuét hay ban hang, JASIS dwoc
cac nha trién 1am coi 1 khong thé thiéu dé kham
pha khach hang mai, phat trién kénh ban hang va
két ndi kinh doanh gitra ngudi dung va nha cung
cap vai gidi phap ti wu.

Nhw thoéng Ié hang nam, HOi cac Phong thk
nghiém Viét Nam (VinaLAB) t6 chirc doan dai biéu
tham dy Trién 1am JASIS tai Chiba, Nhat Ban sap
t&i dién ra tv 04 - 06/9/2019. Tai JASIS 2018, 494
t6 chirc trwung bay san pham tai 1.463 gian hang.
S6 lwgng khach tham dw 14 23.697, mot con sb rat
cao so vOi cac nam trwéce do.

Trién 1am nay cé lich s& hon 50 nam ké tw khi
trién 1am JAIMA EXPO va cac budi hdi thdo khoa
hoc chuyén nganh tang dan qua tirng ndm. V&i
khoang 500 bai thuyét trinh, bao gébm héi thdo céng
nghé mai, cling nhw cac hdi thao va bai giang cla
JASIS Conference, JASIS 1a mét trong nhirng trién
Iam 1&n nhat & chau A vé cac cong cu phan tich va
khoa hoc. Va khéng cé gi cwéng diéu khi néi réng,
JASIS la mét trong nhirng trién 1am I&n nhét thé
gioi.

JASIS hap dan khéng chi vi quy mé Ién ma con
vi né lwc dé thir nhivng diéu méi va ap dung nhirng
y twdng mdi. Ngoai cac sy kién va trién 1am gian
hang, nam 2018 d& cé nhitng phwong phap tiép
can méi nhu hé thdng tri tué nhan tao gitp cho
khach tham dw c6 thé dé& dang tim kiém théng tin
t&i don vi ma ho mong muén. Ngoai ra, con cé hé

ASIS (Japan Analytical & Scientific Instruments

Show) stands for "Scientific and Analytical
Instruments Exhibition", co-organized by the Japan
Analytical Instruments Manufacturers’s Association
(JAIMA) and Japan Scientific Instruments Association
(JSIA). Every year, the exhibition is attended by
many leading domestic and foreign manufacturers
in this field. The total number of participants is
more than 20,000 per year and this is one of the
largest exhibitions in Asia in this area. Whether from
manufacturing or sales, this exhibition is considered
indispensable by exhibitors to discover new clients,
develop sale channels and connect businesses
between users and suppliers with optimal solutions.

As annually, Vietnam Association of Testing
Laboratories (VinaLAB) organizes a delegation to
attend JASIS Exhibition in Chiba, Japan, which will
take place from September 4 to 6, 2019. At JASIS
2018, 494 companies exhibited their products at
1,463 booths, the number of visitors was 23,697, a
very high number compared to previous years.

This exhibition has a history of over 50 years dating
back to when the JAIMA EXPO and the Scientific
Instruments Show were held separately, and has
grown year by year. With about 500 presentations,
including the New Technology Seminar, as well as
oral sessions such as JASIS Conference seminars
and lectures, JASIS is one of the largest exhibitions
in Asia for analytical and scientific instruments, and it
is no exaggeration to say that it is one of the largest
exhibitions in the world.

JASIS is attractive not only for its large scale, but
also for its efforts to try new things and apply new
ideas. In addition to booth events and exhibitions,
JASIS 2018 introduced new approaches such as
artificial intelligence systems that enable visitors
to easily find information of the partners they
concerned. There is also a "live comment" system
in seminars so that audiences can post comments
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théng “nhan xét trure tiép” trong cac cudc hoéi thao dé
khan gid c6 thé d&ng nhan xét bang cach st dung
dién thoai théng minh trong th&i gian thuc. Hé théng
cho phép két hop y kién tir khan gia, gép phan twong
tac tdt hon trong cac cudc thao luan.

Khi tién bo trong cac cong nghé do phan tich da hd
tro' phat trién nhanh chéng trong phan tich di truyén
va nghién ctru té bao, thi trwdng nghién ctru sinh hoc
cho thdy sw xuét hién cta cac phan doan méi bao
gdm genomics, proteomics va metabolomics. Chén
doan phan tlr Iam sang chinh xac ttr giai doan nghién
clru sé tao ra mot cudc cach mang trong Bio-Pharma
va Drug Discovery.

Nhirng phwong phéap diéu tri dwoc gan day dang
bat dau tré thanh hién thwe, chdm séc strc khée
va cach phong ngtra la phan khuc thi trwdng dang
phat trién. M6i trwong lam viéc dang dwoc chuyén
ddi béng cac cong cu tién tién, thubc ther, phan mém
va cac nganh khoa hoc may tinh khac nhuw Al, Deep
Learning va bat ky hé thdng théng tin trao déi khac.

JASIS 2018 phét trién mét chwong trinh mé rong
d&c biét nhdm thac day phat trién kinh doanh, ti thi
trwdng phan tich dén thj trwong “Chan doan nang
cao” va thi treong “Khoa hoc doi sdng”, tap trung hon
vao chuwong trinh “Ché tao thuéc nang cao”. Nhiéu
cong ty dén tlr Nhat Ban va cac nwéc khac ciing nhw
cac trwong dai hoc va cac vién, chinh phi quan tam
dén cong nghé va san pham trong thi trudng “Khoa
hoc ddi sdéng” da tham gia khu vuc déc biét nay dé
thdo luan mé vé nhirng thach thirc va tiém nang.

"Kham pha twong lai" thé hién cach JASIS — Trién
lam Céng cu khoa hoc va phan tich hang dau tai chau
A gi%i thiéu nhirng s&n pham cong nghé cao cip nhéat
cta Nhat Ban, tao mot san choi cho sy ddi mai va
tang trwdng kinh doanh trong twong lai.
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using smartphones in real time. The system allows
to combine ideas from audiences, contribute to
better interaction in discussions.

As progress in analytical measurement
technologies has supported rapid developments
in genetic analysis, protein marker searching,
metabolic marker searching, and cell research, the
bioresearch market has seen the emergence of
new segments including genomics, proteomics and
metabolomics, and diagnostic technologies are also
changing to the precision clinical molecular diagnosis
from research phase, it's also going to make a
revolution in the Bio-Pharma and Drug Discovery.

Tailor-made treatment and recently precision
medicine are starting to become a reality, preventive
healthcare is a growing market segment, and work
environments are being transformed by advanced
instruments, reagents, software and other
Computing Science like a Al, Deep Learning and
any other ICT.

JASIS 2018 developed a special expansion
program to promote business development, from
analytical markets to Advanced Diagnosis market
and Life Science market, focused more on the
Advanced drug manufacturing program. Many
companies from Japan and other countries as
well as universities and institutes, governments
interested in technology and products in the Life
Science market have joined this special area to
discuss open about the challenges and potential
directions.

"Discover the Future" shows how JASIS, as
the leading scientific and analytical instruments
exhibition in Asia; Japan's highest level technology
products thus creating playground for innovation
and business growth in the future.

HOANG NAM



KIEM RGHIET THUOC
VA RGUYER LIEY LA THUOC

Ngay 01 thang 8 ndm 2019, Cuc Quén ly Duoc- BO Y té da c6 Quyét dinh sé 458/ QP-QLD vé
viéc cap Gidy chung nhan “Thuc hanh tét phong thi nghiém” cho Céng ty ¢b phéan gidam dinh va

chteng nhén VinaCert.

V6i Gidy ching nhan “Thuc hanh tét phong thi nghiém” dat chuén GLP-WHO va Gidy ching
nhén dd diéu kién kinh doanh Dwoc trong linh vire Kiém nghiém thubc, nguyén liéu lam thuée, Céng
ty ¢é phan giém dinh va chiing nhén VinaCert da du diéu kién vé mét phép ly, tw tin va dd kha ndng
lam tét dich vu kiém nghiém thudc, nguyén liéu lam thubc phuc vu cho céng tac quén ly nha nuéc
vé chét lvong thubc chiva bénh va nhu cau vé strc khde ctia nhan déan.

Xin gidi thiéu mét s6 diém chinh trong Théng tw 11/2018/TT-BYT ngay 4/5/2018 ctua B6 Y té quy
dinh cu thé vé kiém nghiém thudc, nguyén liéu lam thuéc.

1. Khai niém vé kiém nghiém thuéc, nguyén liéu
lam thuéc

Kiém nghiém thudc, nguyén liéu lam thudc theo
tiéu chuan 13 tién hanh phan tich mét mau thubc dai
dién cho 16 thubc (nguyén liéu l1am thubc) dé bang
cac phwong phap hoa hoc, ly hoc, hoa ly, sinh hoc...
da dwoc quy dinh dé& xac dinh thuéc (nguyén liéu
lam thubc) dé cé dap ng tiéu chuén chét lwong hay
khong dé quyét dinh c6 dwoc phép lwu hanh hodc
bi loai bo.

Theo quy dinh tai Théng tw 11/2018/TT-BYT ngay
04/5/2018 cia Bo Y té:

- Viéc kiém nghiém phai dwoc thue hién theo tiéu
chuén chét lwong thudc, nguyén liéu lam thubc da
dwoc phé duyét va cap nhat.

- Trwdng hop tiéu chudn chat lwong thudc,
nguyén liéu 1am thubc khéng dwoc cap nhat, co s&
kiém nghiém &p dung dwoc dién twong (ng tinh
theo ngay san xuét 16 thubc, nguyén liéu lam thubc
duwoc kiém nghiém.

- Trwong hop thube pha ché, bao ché tai co s&
kham bénh, chira bénh, viéc kiém nghiém dwoc
thwe hién theo tiéu chuén chét lwong thudc do co sé&
xay dwng, ban hanh.

- Viéc 1y mau thubc, nguyén liéu lam thubc dé
kiém nghiém thwc hién theo quy dinh.
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2. Co s& kiém nghiém thudc, nguyén liéu lam
thuéc

Theo quy dinh tai Diéu 105- Luat Duwoc, viéc kiém
nghiém thudc, nguyén liéu lam thuéc dwoc thwe hién
b&i:

(i) Co s& kiém nghiém thubc, nguyén liéu lam
thudc clia Nha nuwéc;

(i) Co s& kinh doanh dich vu kiém nghiém thuéc,
nguyén liéu lam thubc;

(iii) Phong kiém nghiém cla co s& kinh doanh
duwoec.

Xin gi6¢i thiéu sau day quyén va trach nhiém
clia co s& kinh doanh dich vu kiém nghiém thuéc,
nguyén liéu lam thubc:

2.1. Co s& kinh doanh dich vu kiém nghiém
thuéc, nguyén liéu lam thuéc cé cac quyén va
trach nhiém sau day:

- Tién hanh kiém nghiém thubc, nguyén liéu lam
thudc theo quy dinh;

- Chrng nhan két qua kiém nghiém dbi véi mau
thudc, nguyén liéu lam thubc da kiém nghiém:;

- Nhap khau, mua hoéa chét, chat chuin, mau
thudc, mau nguyén liéu lam thuéc phuc vu cho hoat
dong kiém nghiém thudc, nguyén liéu lam thudc cla
co sO.

2.2. Co s& kinh doanh dich vu kiém nghiém
thuéc, nguyén liéu lam thuéc cé cdc trach nhiém:
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Trach nhiém quy dinh tai cac Diém a, b, d, d, e,
g, h, i, m va n Khoan 2 Diéu 42 cta Luat Duoc, cu
thé nhu sau:

- Phai c6 Gidy chirng nhan du Diéu kién kinh
doanh dwoc va chi dwoc kinh doanh dung loai hinh
co s& kinh doanh, pham vi va dia diém kinh doanh
ghi trong Gidy chirng nhan da Biéu kién kinh doanh
duoc;

- Bao d&m duy tri cac Diéu kién kinh doanh duoc
trong qua trinh hoat déng kinh doanh theo quy dinh
cta Luat Dwoc;

- B6i thweong thiét hai cho td chirc, ca nhan bi
thiét hai do 16i cla co s& theo quy dinh cta phap
luat;

- Chéap hanh quyét dinh cta co' quan nha nuéc
c6 thAm quyén trong trwd'ng hop bao dam cung trng
thudc, nguyén liéu lam thudc khi xay ra dich bénh
nguy hiém, thién tai, thdm hoa;

- Bao cao BO Y té hodc S& Y té va thuce hién cac
nghia vu theo quy dinh cla phap luat trong trwdng
hop tam dwrng hoat dong tr 06 thang tré 1én hoac
cham dit hoat dong;

- Théng bao, cap nhat danh sach nguwoi coé Chirng
chi hanh nghé dwoc dang hanh nghé tai co s& dén
co quan c6 thdm quyén theo quy dinh ctia B6 trwéng
BOY té;

- Niém yét céng khai Chirng chi hanh nghé duoc
va Gidy chirng nhan du Diéu kién kinh doanh duoc
tai co’ s& kinh doanh;

- Bao c4o hang nam va bao céo theo yéu cau cla
co quan quan ly vé dwoc cé thdm quyén;

- Lwu gitr chivng tr, tai liéu co lién quan dén tirng
16 thudc, nguyén liéu lam thudc trong thdi gian it
nhat la 01 nam ké tlr ngay thudc, nguyén liéu lam
thuéc hét han dung;

- Bao quan thuébc, nguyén liéu lam thudc theo
dung diéu kién ghi trén nhan;

(i) Bdo dam trung thwe, khach quan trong kiém
nghiém thuéc, nguyén liéu lam thubc;

(i) Chiu trach nhiém vé két qua kiém nghiém dbi
v&i mau thubée, mau nguyén liéu 1am thubéc da kiém
nghiém.

P& c6 két qua kiém nghiém chinh xac, doi hdi
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phai lam tét cac budc ldy mau, thwc hanh kiém
nghiém, danh gia két qua va viét phiéu tra 6.

3. LAy mau kiém nghiém

L4y mau kiém nghiém 1a mot tap hop cac thao
tac nham lay ra mot lwong mau thudc dai dién dé
kiém tra chat lwong. Do vay, dé co két luan vé mau
thudc mang tinh phap ly, can phai tuan thi mét cach
nghiém ngét cac quy dinh vé thi tuc 14y méau nhw
sau:

(i) Béi twong dé 1y mau

- Vi hé théng tw kiém tra: La cac nguyén liéu lam
thudc, bao bi déng goi, san pham trung gian, san
pham chwa doéng géi, thanh pham.

- V&i hé thdng quan ly nha nwéc: Thube va cac
nguyén liéu 1am thudc dang trong qua trinh lwu théng
ho&c tén tri¥ trong kho.

Viéc ldy mau thubc, nguyén liéu lam thubc dé
kiém nghiém thwc hién theo quy dinh tai Phu luc I.
Bién ban 14y mau theo quy dinh tai Mau s6 01 Phu
luc Il ban hanh kém theo théng tw sb6: 11/2018/TT-
BYT, ngay 04 thang 5 ndm 2018 clGa Bd Y té Quy
dinh vé chét lwgng thude, nguyén liéu lam thubc.

Trong Phu luc | ( tai liéu da dan) da quy dinh day
da chi tiét vé: Trinh tw &y mau va céc thao tac lay
mau, cac budc thye hién 14y mau, cac loai dung cu
l4y m&u bao gém:

- Dung cu l4y méau thuéc va nguyén liéu lam
thudc;

- Lwong mau lay;

- Thao tac lay mau;

- LAy m4u nguyén liéu lam thudc;

- LAy m4u thanh phadm chwa bao goi;

- LAy mau thuéc thanh pham;

- LAy mau thuéc duoc lidu;

- So d6 14y mau nguyén liéu ban dau va vat liéu
bao goi.

(i) Bbi twong 1dy mau nhu sau:

- Céac ché pham ldng chd dong goi;

- Nguyén liéu ban dau dang bét;

- Nguyén liéu bao goi;

- Thubc thanh pham;

(iii) Céc loai dung cu ldy mau



- Céc loai x&ng 14y mau ché pham ran;

- Tuyp l4y mau ché pham Idng va ché pham boi
ngoai da;

- Dung cu ldy mau tir cac d6 dwng nguyén liéu ran
sau long;

- Dung cu ldy mau c6 thé can dwoc (weighted
container);

- C4c loai xién l4y mau don gian;

4. Thwe hanh kiém nghiém

Viéc kiém nghiém phai dwgc thye hién theo tiéu
chuén chat lwong thudc, nguyén liéu lam thubc (thubc
héa dwoc, thudéc duoc liéu, vic xin, sinh pham),
nguyén liéu lam thudc (trv dwoc liéu) da duwoc phé
duyét va cap nhat.

Tiéu chuan chét lwong thuéc, nguyén liéu lam
thudc 1a van ban quy dinh vé dac tinh ky thuat, bao
gdm chi tiéu chat lwong, mirc chat lwong, phwong
phap kiém nghiém va yéu ciu quan ly khac cé lién
quan dén chat lwong thube, nguyén liéu lam thubc.
4.1. Ap dung Dwoc dién Viét Nam, dwoc dién
tham chiéu:

- Co s& kinh doanh dworc, co s& pha ché thubc
duwoc ap dung Dwoc dién Viét Nam hodc moét trong
cac dwoc dién tham chiéu sau day: Dwoc dién Chau
Au, Anh, Hoa Ky, Quéc té, Nhat Ban (quy dinh Diém
a Khodn 1 Diéu 4 Théng tw sb: 11/2018/TT-BYT,
ngay 04 thang 5 nam 2018 ctia Bo Y té);

- Viéc ap dung tiéu chuan trong cac duoc dién quy
dinh Diém a Khoan 1 Diéu 4 Théng tw s6: 11/2018/
TT-BYT, ngay 04 thang 5 nam 2018 ctia Bo Y té phai
bao gdm toan bd cac quy dinh vé chi tiéu chat lwong,
mirc chét lwong va phwong phéap kiém nghiém quy
dinh tai chuyén luan thuéc, nguyén liéu lam thudc
twong ng cta dwoc dién ap dung; bao gébm ca
quy dinh vé chi tiéu chat lwong, mirc chét lwong va
phwong phap kiém nghiém chung dwoc quy dinh tai
Phu luc cta dwoc dién;

- Trwerng hop co sé san xuéat cong bd ap dung mot
trong cac dwoc dién quy dinh tai Diém a Khoan 1
Diéu 4 Thong tw s6 11/2018/TT-BYT, ngay 04 thang
5 n&m 2018 clGa Bo6 Y t& nhwng st dung phwong
phap kiém nghiém khac véi phuwong phap kiém

nghiém dwoc ghi trong chuyén luan riéng cla thuéc,
nguyén liéu lam thubc trong dwoc dién da chon thi
phai chirng minh sy twong dwong gitra phwong phap
kiém nghiém clGa nha san xuét véi phwong phap
kiém nghiém dwoc ghi trong dwoc dién. Két qua kiém
nghiém st dung phwong phap kiém nghiém ghi trong
dworc dién 1a can clr dé két luan chat lwong thubc;

- Béi v&i thude duoc liéu, co s& kinh doanh dworc,
co s& pha ché thudc dwoc ap dung dwoc dién quy
dinh trén day hodc dwoc dién nuwéc xuat xi cla
thude.

4.2. Ap dung dworc dién nwéc ngoai khéc véi cdc
trwwong hop quy dinh trén day

Trwdng hop co s& kinh doanh dwogc, co s& pha
ché thubc ap dung dwoc dién nwéc ngoai khac duoc
dién tham chiéu quy dinh tai Diém a Khoan 1 Diéu 4
Thoéng tw sb: 11/2018/TT-BYT, ngay 04 thang 5 nam
2018 clia Bo Y té, tiéu chuan chat lwong ap dung toi
thiéu phai dap (ng cac yéu cau sau:

- Dap (rng yéu cau vé chi tiéu chat lwong va mirc
chéat lwgng dwoc quy dinh tai chuyén luan tiéu chuan
chéat lwgng twong (rng ctia Duwoc dién Viét Nam hodc
mot trong cac dugc dién tham chiéu;

- Phuwong phap kiém nghiém chung dwoc ap dung
phai phu hop véi phwong phap kiém nghiém chung
twong rng dwoc ghi tai Dugc dién Viét Nam hoéc
mét trong cac dwoc dién tham chiéu quy dinh trén
day.

4.3. Ap dung tiéu chuan co’ s&

Tiéu chuan co s& vé thudc, nguyén liéu lam thubc
phai dap ng quy dinh tai Diém b Khoan 2 Diéu 102
cla Luat dworc, cu thé nhu sau:

- Péap tng yéu cau vé chi tiéu chat lwong, mirc
chéat lwong dwoc quy dinh tai chuyén luan twong trng
ctia Dwoc dién Viét Nam va chi tiéu chat lwong, mirc
chét lwvong, phwong phap kiém nghiém chung dwoc
quy dinh tai cac Phu luc clia Duwoc dién Viét Nam;

- Trwong hop Duoc dién Viét Nam, dwoc dién
tham chiéu quy dinh tai Diédm a Khoan 1 Diéu 4
Théng tw s6: 11/2018/TT-BYT, ngay 04 thang 5 nam
2018 ctia Bo Y té chwa co chuyén luan thubc, nguyén
liéu 1am thudc twong ng, co s xay dwng tiéu chuan
trén co sé két qua nghién ctru khoa hoc (bao gém ca
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két qua nghién cru phat trién s&n phdm) ho&c theo
quy dinh cta dwoc dién nuwéc ngoai khac.

- Tieu chuan co sé cta thubc pha ché, bao ché
tai co s& kham bénh, chira bénh do co sé xay dwng,
danh gia sy phu hop va duwoc nguwdi dirng dau co
s& ban hanh.

4.4. Banh gia két qua va viét phiéu tra I&i (phiéu
kiém nghiém, phiéu phan tich)

Két qua phan tich, kiém nghiém mau thubc,
nguyén liéu 1am thubc dwoc thé hién trén phiéu kiém
nghiém hodc phiéu phan tich quy dinh tai Mau sb 02
va Mau sb 03 quy dinh tai Phu luc Ill ban hanh kém
theo Thong tw sb 11/2018/TT-BYT, ngay 04 thang
5 ndm 2018 ctia Bd Y té Quy dinh vé chét lwong
thudc, nguyén liéu lam thubc.

5. Khiéu nai va giai quyét khiéu nai két qua kiém
nghiém

(i) Co s& kinh doanh duoc cé quyén khiéu nai vé
két luan chat lwong thube, nguyén liéu lam thubc,
bao bi tiép xtc truc tiép véi thude clia co quan quan
ly nha nwéc vé duwoc cé thdm quyén.

(i) Trwong hop cé khiéu nai vé két luan chat
lwong thudc, nguyén liéu lam thubc, bao bi tiép
xuc truc tiép véi thude, Bo Y té chi dinh co sé kiém
nghiém thudc, nguyén liéu lam thubc cé Diéu kién
tiéu chuan téi thiéu twong dwong véi co s& kiém
nghiém cé két qua kiém nghiém gay phat sinh tranh
chap dé kiém nghiém lai thudc, nguyén liéu lam
thudc, bao bi tiép xuc tryc tiép véi thube céd khiéu
nai vé két luan.

(iii) Thdm quyén, tha tuc gidi quyét khiéu nai vé
két luan chét lwong thudc nguyén liéu lam thubc,
bao bi tiép xuc trwc tiép véi thudce thwe hién theo quy
dinh cla phap luat vé khiéu nai.

- Trwong hop khong nhét tri véi két qua kiém
nghiém mau, trong thdi han 05 ngay ké tr ngay
nhan duwoc théng bao két qud kiém nghiém mau
thudc, nguyén liéu lam thuéc, co s& kinh doanh
duoc cé quyén dé nghi co quan kiém tra chat lwong
nha nwéc chi dinh co s& kiém nghiém khac tién
hanh phan tich, kiém nghiém xac dinh két qua kiém
nghiém chét lwong thudc, nguyén liéu lam thubc;
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- Viéc kiém nghiém lai chi tiéu chéat lwgng bi khiéu
nai két qua dwoc thyc hién tai co s& kiém nghiém
do Bo Y té chi dinh theo quy dinh tai Khoan 2 Diéu
105 cua Luat dwoc.

6. Lwu mau

(i) Thubc, nguyén liéu lam thudc sau khi dwoc
kiém nghiém va két luan xac dinh chét lwong phai
dwoc lwu mau. Mau thubc, nguyén liéu lam thubc
lwu phai dwoc niém phong va bao quan theo didu
kién ghi trén nhan.

(i) Thei gian lwu mau:

- P6i v6i co s& kiém nghiém thubc: thoi gian lwu
mau it nhat 12 thang sau khi hét han dung ctia thuébc;
ho&c 24 thang ké tir ngay 1y mau déi véi mau thube
duoc lay dé kiém tra chat lwong, hodc ké tir ngay
tiép nhan dbi véi mau glri trong cac trudng hop lay
mau bd sung quy dinh tai Diém b Khoan 1 va Diém
b Khoan 2 Diéu 14 Théng tw sb: 11/2018/TT-BYT,
ngay 04 thang 5 nadm 2018 ctia Bo Y té Quy dinh vé
chét lwong thubc, nguyeén liéu lam thube.

Toém lai, kinh doanh dich vu kiém nghiém thuéc
va nguyén liéu lam thudc la nganh kinh doanh cé
diéu kién. Thuc hién tét cac quy dinh vé nganh nghé
kinh doanh cé diéu kién nay la diéu kién tién quyét
cho sy tdn tai va phat trién cla loai hinh dich vu nay
nham muc dich cung cép cho nguoi tiéu dung cac
san pham dwoc pham cé chét lwgng tdt phuc vu cho
muc tiéu bao vé strc khde cho toan dan.

HO’'U PIEN
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DAY MANH HOP TAC QUGC TE ‘
VA CHUYEN GIAO CONG NGHE Y DUOC CO TRUYEN

&i ngudn tai nguyén dwoc liéu phong phu, da

dang trén 5000 loai cay thudc, cdng déng cac
dan téc c6 nhiéu kinh nghiém st dung, tréng trot cac
loai cay thudc quy, Viét Nam cé nhiéu co hoi dé thuc
ddy mé rong quan hé hop tac, phat trién va chuyén
giao khoa hoc céng nghé y hoc cb truyén véi cac
nwdc trén thé gidi.

Thue hién Nghi dinh thu ky két ngay 06/12/2018
tai Khéa hop 1an the 10 Uy ban hén hop hop tac
KH&CN Viét Nam - Trung Quéc, ngay 30/7/2019 tai
Ha Noi, hdi thao quéc té “Hop tac chuyén giao cong
nghé y dwoc Viét Nam — Trung Quéc” da dién ra véi
sy tham dw cGa hon 200 dai biéu, 1a cac nha quan
ly, nha khoa hoc, chuyén gia dén tir cac co quan
quan ly, vién nghién clru, triwdng dai hoc, bénh vién,
doanh nghiép, hop tac xa cta hai nwéc Viét Nam va
Trung Quéc.

Theo Phé Cuc trwdng Cuc Ung dung va Phat
trién cong nghé (Bo KH&CN) Tran Thi Hoéng Lan, tir
lau, thé gi¢i da biét dén Iinh vuwc y hoc ¢b truyén cla
Trung Quéc, biét dén “than y” Hoa Da vai kha nang
tuyét voi ctia 6ng.

Y hoc ¢b truyén (YHCT) Trung Québc 1a mot hé
thdng y hoc hoan chinh bao gdm viéc chuan doan,
diéu tri va ngan nglra bénh tat, ra di t» hon 3.000
nam trwédc dwa vao nguyén ly can bang va hoa hop
bén trong co thé, dwoc duc két va cd dong & mirc
cao va hoat ddng vé tuan hoan, than kinh, ndi tiét,
bai tiét, hd hap va tiét niéu.

Nguwi Trung Québc st dung tat ca cac bo phan ré,
than cla cay, cac bd phan clia dong vat dé pha ché
thanh duwoc liéu, day dwoc xem nhuw mot diém dac
trwng riéng va rat khac biét ctia y hoc Trung Hoa. H&
tro cho y hoc ¢b truyén luén 1a wu tién hang dau &
Trung Quéc va 1a “vién ngoc quy” trong di san khoa
hoc quéc gia.

Con tai Viét Nam, c6i ngudn ctia nén Dang y cling
dwgc hinh thanh ti kinh nghiém déan gian, dwoc lvu
truyén tlr thé hé nay qua thé hé khac va ngay cang
duwoc bd sung dé& hoan thién hon, khoa hoc hon.

Dong y la moét di san van hoa vo gia cta dan toc
Viét Nam, trong d6, y dwoc hoc cd truyén la nganh
c6 nhiéu déng goép trong viéc bao vé, nang cao slrc
khde nhan dan, phong va chira bénh. Nhiéu thé hé
danh y d& dé lai cho hau thé nhirng tac pham néi
tiéng, co gia tri y hoc rat Ién. D6 la tbng hop céac vi
thudc, cay thubc, bai thubc hay, ddc dao.

Chi thi s6 24-CT/TW ngay 04/7/2008 ciia Ban Bi
thw vé phat trién nén Dong y va Hoi Bong y trong
tinh hinh méi da thé hién sw quan tam cta Dang,
Nha nuwéc dbi voi sy phat trién clia nén Bong y Viét
Nam. Qua d6, nhan thirc vé vai trod, vi tri ctia y dwoc
cbd truyén Viét Nam trong sw nghiép bdo vé, cham
s6c va nang cao strc khoé nhan dan ngay cang duwoc
nang I&én. Hé thdng quan Iy va kham, chiva bénh y
dwoc cb truyén dwoc cing cd va phat trién, ngudn
nhan lyc dwgc tang cwong.

Cung v&i do, cong tac dao tao, bdi dwdng nang
cao trinh d6 chuyén mon, tay nghé cho ddi ngii thay
thudc y hoc cb truyén da dwoc dady manh. Viéc nudi
trdng, ché bién, st dung dworc liéu, nghién ctru khoa
hoc va trng dung céng nghé mai vao linh vyc y dwoc
cb truyén cling dwoc quan tam, dau tw. Hoat déng
ké thira, bao tdn cac bai thubc quy, hop tac qubc té
vé y, duoc cb truyén khéng ngirng dwoc mé rong, ...

V& thuc trang, co ché chinh sach phat trién YHCT
cta Viét Nam, PGS.TS Nguyén Thé Thinh, Pho Cuc
trwdng Cuc Quan ly Y Dwoc cb truyén, Bd Y té cho
biét: YHCT Viét Nam dwoc hinh thanh tir nén y hoc
dan gian va y hoc ham 1am —1a nén y hoc dwa trén ly
luan y hoc va triét hoc phwong déng véi sy giao luu
trong khu vwc két hop véi ban séc Viet Nam.

Ca nwdc hién cé 67 bénh vién YHCT, gébm 03
bénh vién trung wong, 02 bénh vién tryc thubéc Bo Y
t&, 98% tinh/ thanh phd cé bénh vién da khoa YHCT
va khoa YHCT tai bénh vién da khoa huyén, tinh.
Hé théng nghién ctru khoa hoc phu hgp véi xu thé
phat trién va hdi nhap khu vuc va thé gidi. Ngoai
day manh hop tac da phwong, song phwong, YHCT
Viét Nam con mé rong hop tac trong khdi ASEAN,
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Trung Qudc va mét sb6 nwdc trén thé gidi qua cac
hinh thire: trao ddi doan, chia sé kinh nghiém quan
ly YHCT, lién két dao tao, nghién ctru, kham chira
bénh YHCT,...

PGS.TS Nguyé&n Thé Thinh cho réng, hé théng
chinh sach vé phat trién YHCT ngay cang duoc
hoan thién, trong d6 céng tac quan ly hanh nghé,
quéng céo kham chira bénh bang YHCT, chét lwong
dwoc liéu, thube cb truyén dwoc quan ly chat ché va
hiéu qua hon;...

“Tuy nhién, do con thiéu ngudn nhan lyc, nén
& cac tinh mién nui, céng tac quan ly kham chira
bénh bang YHCT chwa chét ché, dan dén tinh trang
nhiéu nguoi van cé co héi loi dung YHCT dé hoat
ddng kham, chira bénh, thu lgi b4t chinh. Bén canh
do, cdng tac thira ké&, nghién clru, trng dung va phat
huy, phat trién cac phwong phap chiva bénh dan
gian chuwa thyc sy dwoc quan tam,...”, PGS.TS
Nguyén Thé Thinh néu nhirng han ché, ton tai trong
phat trién YHCT.

Gidi thiéu vé Bénh vién RuiKang (Thuy Khang)
thudc Dai hoc Trung Y hoc cb truyén Quang Tay,
Thay thuéc qudc y Trung Québc - Gido sw Wei Gui
Kang cho biét, dwoc thanh lap nam 1951, day la
bénh vién tdng hop hang ba két hop Pong Tay y
dau tién chuyén tap trung vao diéu tri, giang day,
nghién ctru khoa hoc, y té dw phong, phuc hdi chirc
nang. Bénh vién duwgc chia lam 3 khu (khu Hoa
DPong, khu Khéng Cang, khu Dién Dwong) véi téng
sb 2518 giwong bénh néi tra.

Tai day, ky thuat xoa bop va van dong co ban Vi
Thi do 6ng nghién clru, sang tao da dwoc st dung
dé chiva tri cac bénh lién quan dén cot sbng, xwong
khép cho khoang hon 2 triéu ngudi. Ky thuat nay
st dung nguyén ly lwc sinh hoc, ap dung ky thuat
diéu tri dwa trén viéc xac dinh vi tri, phwong huéng
va lwc dao voi cac buwdc tién hanh don gian, dé
lam, d6 an toan cao, dwgc ngwdi bénh dén nhan
va ung hd.

Déc biét, trong qua trinh diéu tri cac bénh vé cot
sbng, huyét ap khoéng 6n dinh do dau vai gay, chéng
mat do dau vai gay, bénh cé lién quan dén hé tiéu
hod, h6 hép, tudn hoan... ngudi bénh khong phai
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dung thubc, khéng phau thuat, khéng can tiém, ...

“Da cé hon 100 don vi, té chirc chan doan diéu
tri chiva bénh trong va ngoai nuwédc rng dung ky
thuat nay; hon 1000 Iwgt nghién clru sinh trong va
ngoai nwéc; té chire hon 27 1an hoi nghi quéc té hoc
thuat y hoc cd truyén trong xoa bép va van déng
co ban & khap noi trén thé gi&i, thu hut hang chuc
nghin ngw®i tham gia. Sau khi cac hoc vién nuéc
ngoai hoc dwoc ky thuat nay dwa vao (rng dung,
phan (ng clia ngwdi bénh tét, nhan dwoc danh gia
cao’, thay thubc qudc y Wei Gui Kang chia sé.

Panh gia cao cac san phdm duwoc liéu dang
thwc phdm béo vé strc khde do Viét Nam san xuét,
tim hiéu thong tin s&n phdm qua hé sinh thai truy
xuét ngudn gbc va san giao dich thwong mai dién
t&r hoptacxa.vn cla Lién minh HTX Viét Nam, 6ng
Lingfeng, Tdng Giam déc Coéng ty Xuc tién thuwong
mai va trién 1am Viét Trung (Quang tay, Trung Québc)
bay té vui mirng vi tem truy xuat da hién thij théng tin
bang hon 20 ngdn ngir phd bién trén thé gidi, trong
dé ¢ ngdn ngi tiéng Trung.

“La thi trwong xuat khdu ndng san I&én nhét cla
Viét Nam, nhwng hién nay, Trung Quéc dang han
ché viéc xuat khau tiéu ngach, bd sung nhiéu quy
dinh kh&t khe vé tiéu chuén cho cac san pham nhap
khau chinh ngach. Nong san cua Viét Nam mudn
tiép can thj trwéng chinh ngach can tang cuong
ng dung khoa hoc ky thuat d& nang cao chét
lwong s&n pham, truy xuét ngudn géc ré rang, dang
ky mau tem truy xuét nguén gbc day du théng tin:
ma vung tréng, quy trinh san xuét, chirng nhan an
toan vé sinh thwc phdm... va phai dwoc théng bao
chinh thirc vé&i co quan hai quan Trung Quéc”, ng
Lingfeng cho biét.

vU HAI



THIET BI DIEN “INVERTER”
CO THAT SU TIET KIEM DIEN?

Tuy da dwoc ting dung tir cach dady khoang hon 20 nadm truée, nhung
céng nghé Inverter (con goi la cong nghé bién tan) van dang la céng nghé
tién tién nhat hién nay trong kiém soét céng suét cla thiét bj, trénh hao phi
nang lwong khéng dang co. Theo do, cong nghé Inverter duwgc trng dung
nhiéu nhét trong linh vuc thiét bj dién gia dung, dién lanh: may giét inverter,
may lanh cé inverter, bép tir inverter,... Vay, thiét bj dién duoc ché tao theo
céng nghé inverter cé that sw la giai phép tiét kiém dién?

NGUYEN LY HOAT DONG CUA THIET BI
INVERTER

Theo 6ng Vi Dang Quang, C6 van Trung tam
Dao tao va Phat trién S&c ky - EDC, cong nghé
Inverter hoat déng cha yéu dwa vao cac board mach
v&i nguyén tac can ban 1a kiém soat tirng tan sé dao
doéng theo thiét ké ctia board mach bén trong.

50 DO , NGUYEN L HOAT DONG CUA INVERTER
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Theo d6, nguén dién xoay chiéu 1 pha (hay 3
pha) dwoc chinh lwu va loc thanh ngudn 1 chiéu
béng phéng théng qua bd chinh lwu cau diode va tu
dién. Dong dién ap mét chiéu nay tiép tuc dwoc bién
ddi (nghich Iwu) thanh dién &p xoay chiéu 3 pha dbi
xtrng hién théng qua hé IGBT (transistor lwéng cuwc
c6 cbng cach ly) bang phwong phap diéu ché do
rong xung (PWM).

Nho tién bd clia cong nghé vi xt ly va cong nghé
ban dan Iwc hién nay, tAn s6 chuyén mach xung cé
thé 1&én t&i dai tan sb siéu am nham gidm tiéng 6n
cho ddng co va gidm tdn that trén 16i sat dong co.
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INVERTER CO THAT SU’ TIET KIEM DIEN?

Trén thj trwong hién nay cé rat nhiéu san pham
dién lanh, dién dan dung dwoc san xuét theo cbng
nghé inverter va dwoc ngwoi ban quang cao la cé
thé giup tiét kiém tr 30%-70% dién nang tiéu thuy.
Diéu nay gay |Am twdng cho ngwoi tiéu dung rang,
bat ké thiét bj dién nao dwoc ché tao, san xuét bdi
céng nghé inverter déu c6 kha nang tiét kiém dién
nhw nhau.

“Diéu nay chwa that sy dung vi trén thuc té,
ngwdi tiéu dung can phai tim hiéu vé chi sb hiéu suét
nang lwong cda thiét bi. Vi duy, trén méi may diéu
hoa khong khi déu cé6 moét ban théng sbé ky thuat,
trong do6 cé thé hién chi sd hiéu suét nang lwong
(energy efficiency ratio — viét t4t: EER). Dwa vao chi
s6 nay chung ta mai cé thé so sanh dwoc kha nang
tiét kiém dién gitra cac thiét bi twong rng. Hiéu suat
nang lwong cao hon sé cé kha nang tiét kiém dién
nhiéu hon”, 6ng Quang giai thich.

Ciing theo 6ng Quang, chi sb ty 1& hiéu suat ning
lwong nay chi yéu dwoc dung véi cac dong may
non-inverter (may lanh thwong), céng thirc tinh la:
EER=BTU/W. Trong d8, BTU 14 cong suét lanh va W
la cong suét tiéu thu dién. May diéu hoa sé cho hiéu
qué cao néu chi sb EER cao, do do trén thj trudng
hién nay, cac dong may diéu hoa cé chi s6 EER cao
thi gia ban ciing cao.

Con dbi v&i cac may didu hoa Inverer, nguoi ta
st dung chi s6 hiéu suét lanh toan mua (cooling
seasonal performance factor — viét tat: CSPF) dé
danh gia muce tiét kiém ndng lwong. Chi s nay cung
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clp céac théng tin: twong &ng v&i 1kWh dién may
diéu hoa tiéu thu, sé nhan dwoc bao nhiéu hoi lanh
t khoéng gian dwoc diéu hoa bao gbm ca yéu tb
nhiét do thay déi theo mua trong mét nam.

Giébng nhuv EER, CSPF dwoc dung nhw mét
thwe'c do dé danh gia hiéu suét s& dung dién nang
clia cac dong thiét bi dién gia dung Inverter. Gia tri
CSPF cang cao thi hiéu suét lam lanh cang I6n.

LO'l iCH DO “INVERTER” MANG LAl

Déi voi didu hoa Inverter, cong nghé Inverter gitp
gidm khoang ¥ tién dién so vai thiét bi non-inverter
néu s dung may diéu hoa nhiéu hon 8 gid/ngay;
thiét bi hoat dong ém ai. Pac biét la kha nang duy tri
nhiét d& phong mirc temp cwe ky 6n dinh do dwoc
thiét dat sdn trén remote, mang dén cho nguoi st
dung mirc nhiét dd hop ly, dé chiu.

Déi vai ti lanh Inverter: Nhiét 6 trong ngan déng
va ngan dwng rau qué cla td lanh luén duwoc kiém
soat, giup viéc bao quan cac loai rau, cl, qua dwoc
lau hon ma van gilr dwoc dé twoi ngon...
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Anh nfinh hoa. Ngudn: Internet

LUPA CHON THIET Bl CO DAN NHAN NANG
LUONG

Danh muc phuong tién, thiét bj phdi dan nhan
nang lwong va ap dung hiéu suét ndng luvong tbi
thiéu dwoc quy dinh tai Quyét dinh 51/2011/QD-TTg
ctia Tha twéng Chinh pht gém 4 nhém:

- Nhém thiét bi gia dung: Bén huynh quang éng
thang, dén huynh quang compact, chan lwu dién tiy
va dién tlr cho dén huynh quang, may diéu hoa nhiét
do, t lanh, may giat st dung trong gia dinh, ndi com
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dién, quat dién, may thu hinh;

- Nhém thiét bi van phong va thwong mai gém:
May photé copy, man hinh may tinh, may in, ta git
lanh thwong mai;

- Nhém thiét bi cong nghiép gdm: May bién ap
phan phdi, dong co dién;

- Nhém phuong tién giao théng van tai gém: Xe 6
t& con loai 7 chd tré xubng.

C6 hai loai nhan nang lwgng: (1) Nhan xac nhan
san pham dat murc hiéu suat nang lwong cao va (2)
Nhan so sanh cung cap cho nguwdi tiéu dung cac
théng tin vé& hiéu suét nang lwong twong trng mirc
tr 1 sao dén 5 sao. S sao cang nhiéu, hiéu suat
nang lwong cang lon. Nguwoi tiéu dung, khi chon
mua cac san pham thudc nhém dbi twong phai dan
nhan ndng lwong cé thé can cl vao nhan nang
lwong dwoc dan trén thiét bi dé& so sanh hiéu suét
nang lwong tw do dwa ra Iwa chon phu hgp véi nhu
cau st dung.

Tuy nhién, viéc dwa vao ngbi sao trén nhan nang
lwong chwa thé néi day da théng tin vé chi sb tiét
kiém ma phai xem thém théng tin hiéu suét ndng
lwvegng (cling dwoc ghi trén nhan tem nang lwong)
thé hién 3,34 hay 4,45 hoac 6,70... tirc chi sé cang
cao sé tiét kiém dién cang nhiéu.

v HAI
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VINACERT - DON V] DAU TIEN NGOAI CONG LAP
DAT CHU’NG NHAN GLP-WHO

V6&i chirng nhén dat chudn GLP- WHO, Phong Kiém nghiém Duoc cla
Céng ty C6 phdn Chung nhén va Giam dinh VinaCert da s&n sang nhan
méu, cung cép cho khach hang dich vu kiém nghiém thubc, nguyén liéu lam
thuéc dém bao tinh chinh xac, tin cay, kip thoi, chuyén nghiép, gép phén hé
tro cong tac quén ly nha nuéce vé chét luong thubc chiva bénh, béo vé va

cham soc strc khde ctua nhan dan.

Theo Quyét dinh sbé 458/QP-QLD, ngay 01 théng 8 ndm 2019 cla
Cuc Quén ly Duwoc (B Y té), Céng ty C6 phén Ching nhén va Giam dinh
VinaCert (VinaCert) chinh thirc tré thanh don vi ngoai céng lap dau tién
trén ca nwéc dat chirng nhén “Thuc hanh tét phong thi nghiém” GLP-WHO
trong linh vurc kiém thubc va nguyén liéu lam thuéc.

“Good Laboratory Practices”, viét tat GLP - “Thyc
hanh tét phong thi nghiém” 13 bdé nguyén tac, tiéu
chuan vé Hé théng quan ly chéat lwong lién quan
dén qua trinh td chirc, diéu kién tién hanh nghién
ctru phi 1am sang trong hoat dong vé dwoc dbi voi
strc khoé con ngudi va an toan méi trwdng dwoc
lap ké& hoach, thuc hién, giam sat, ghi lai, lwu trir va
bao cao. GLP ap dung cho cac co s& kiém nghiém
thuéc, nguyén liéu lam thudc.

Dat chirng nhan GLP-WHO Ia két qua qua trinh
nd lwc cha VinaCert ti 1anh dao dén th(r nghiém
vién Phong th&r nghiém 1 tai Ha Néi trong xay dwng
phong thi nghiém, mua sam, |ap d&t trang thiét
bi, may méc, dung cu va thiét 1ap hé théng quan
ly theo quy dinh ctia T4 chirc Y té thé gidi (WHO).
Day ciing l1a két qua ca nd lwc rén luyén nang cao
tay nghé chuyén sau vé céac linh vwc phong kiém
nghiém, kiém nghiém vi sinh, kiém nghiém hoéa ly
cla cac kiém nghiém vién va sy manh dan dau tw
vé may méc, trang thiét bj kiém nghiém cla lanh dao
VinaCert.

Dwoc si Bui Hiru Dién, ¢b van thir nghiém cla
VinaCert cho biét, nhiéu nam qua, Céng ty da ap
dung va duy tri hé thdng quan ly chat lwong dat
coéng nhan quéc té theo tiéu chuan ISO/IEC 17025.
Vé&i nang lwc d6, co quan nha nwéc da tin twéng,
chi dinh VinaCert thyc hién nhiéu chi tiéu quan trong
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trén nhiéu Iinh ve, phuc vu céng tac quan ly vé chét
lwong san phdm hang héa. Dau ndm 2018, VinaCert
bét tay xay dwng Phong Kiém nghiém Dwoc theo
GLP — WHO gdm 2 khu vwc chuyén biét: Khu “Kiém
nghiém Héa ly” va khu “Kiém nghiém Vi sinh”, bao
gdm céc phong chirc ndng dwoc thiét ké hién dai,
khép kin, dap rng cac théng sb, yéu ciu tiéu chuan
ky thuat.

= Al

Ciing theo Dworc sT Bui Hivu Dién, trong qua trinh
xay dwng phong sach tai khu “Kiém nghiém Vi sinh”,
cung v&i nghién cru cac tai liéu theo GLP-WHO,
cac tiéu chuan phong sach theo ISO 14644, ISO
14698, ... 1anh dao phong thir nghiém cung ¢ van
thtr nghiém cha VinaCert da mai Th.S Nguyén Thi
Thu Hwong, Phé khoa Vi sinh (Vién Kiém nghiém
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thudc Trung wong) dén tham quan, gop y dé viéc
xay dwng phong sach ddm bao cac yéu cau ky thuat:
Noéng d6 hat lo’ Irng trong khong khi, khéng ché va
diéu khién nhiét do, d6 4m, ap suét,... giup qua trinh
kiém nghiém khoéng bi nhiém bén, khong cé khi doc
hai, d&m bao v6 tring va khong bi nhiém chéo.

DPé s&n sang cho hoat dong cia Phong Kiém
nghiém Duwoc, nhiéu lwot kiém nghiém vién da duoc
cl sang Vién Kiém nghiém thubc Trung wong dé
hoc tap, trau déi chuyén mén kién thirc, k§ thuat
kiém nghiém theo Dwoc dién Viét Nam V; tham gia
cac khoa dao tao ndi bo do chuyén gia, cb van thiy
nghiém cla VinaCert thyc hién. Qua d6, chuén héa
céac thao tac k¥ thuat, ki nang ctia kiém nghiém vién.

Bén canh dé, lanh dao Céng ty moi TS. Tran
Hbng Anh, Trwdng khoa Kiém nghiém cac sé&n pham
bao ché, Vién Kiém nghiém thudc Trung wong - Bo
Y té gép y dé hoan thién cac SOP do Phong Kiém
nghiém Duwoc xay dwng, ddm bao yéu cau theo
Dwoc dién Viét Nam V.

Theo PGS.TS Trinh Van Lau, nguyén Vién trwdng
Vién Kiém nghiém thubc Trung wong, hé théng thor
nghiém clia VinaCert da ap dung va dat cong nhan
ISO/IEC 17025: 2017. Khi ap dung GLP-WHO sé
rat thuan loi trong viéc thiét 1ap, trién khai va duy tri
mot hé thdng quén ly chat lwgng phu hop, bao gdm
ca pham vi va khdi lwong cla cac hoat dong kiém
nghiém, hiéu chuan, thAm dinh nham danh gia két
qua thwce hién.

Trén co s& ké thira, phat huy thé manh da co, tiép
nhan y kién dong goép clia cac chuyén gia dau nganh
linh virc kiém nghiém dwoc, VinaCert da soan thao
va ban hanh day du céc tai liéu: Sé tay chat lwong,
quy dinh vé& 1y mau, quan ly va lwu mau, hiy mau,
quan ly hoa chét, dung méi, thudc thir, chat chuén,
chét dbi chiéu, ching vi sinh, quan ly thiét bi...Ddng
thoi, tap trung xay dwng va hoan thién céac tai liéu
hé so nhan sy (kién thie, kinh nghiém, k§ nang,
dao tao, strc khde), hd so dao tao (k& hoach, noi
dung chwong trinh, tai liéu, két qua, hd so), danh gia
nang lwc thir nghiém thanh thao, danh gia tay nghé
kiém nghiém vién, xay dwng hé théng hd so, cac
tiéu chuan chét lwong, hd so kiém nghiém, phiéu
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kiém nghiém, phan mém quan Iy cac dir liéu dién
t&r phuc vu cho quan ly chat lwong thir nghiém, x
ly sai léch, xt ly gia tri ndm ngoai khoang gi¢i han
nham dap &ng yéu cau cta ISO/IEC 17025:2017,
WHO-GLP, Théng tw 04/2018/TT-BYT.

Chuyén gia cia Cuc Quan ly Duwoc danh gia
cao sy dap (rng cac yéu cau, nguyén tdc GLP theo
chuin muc cta Té chirc Y té thé gigi (WHO), quy
dinh ctia Théng tw 04/2018/TT-BYT ngay 9/2/2018
ctia Bo Y té, quy dinh cta phap luat hién hanh... cia
Phong Kiém nghiém Duorc.

Chéap nhan bang chirng va nd lwc khéc phuc
diém khong phu hop ctia Cong ty, ngay 01/8/2019,
Cuc Quan ly Duoc (B6 Y té) da ra Quyét dinh s6
458/QD-QLD vé viéc cap gidy chirng nhan “Thuc
hanh t6t phong kiém nghiém” cho Céng ty C6 phan
Chirng nhan va Giam dinh VinaCert.

Day la diéu kién can thiét dé VinaCert dé nghi Bo
Y té& cAp gidy chirng nhan du diéu kién kinh doanh
dwoc trong linh vire kiém nghiém thudc, nguyén liéu
lam thubc.

vU HAI
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BAO VE TAlI NGUYEN NUGC

Nuéc dudi dat (nwéc ngdm) la nguébn tai nguyén quy gié. Trong bdi cdnh
nguén nuéc mét ngay cang chiu nhiéu tac déng gay 6 nhiém, thi viéc ap dung
céc bién phép béo vé ngubn nuéc ngdm dang tré thanh van dé cép thiét. Day
cling la mét trong nhiing nhiém vu trong tdm, cép bach cda Trung tdm quan
tréc va phén tich méi truong (S& Tai nguyén va Méi triong Hai Duong) nhiing

ném qua.

NGUY CO O NHIEM NGUON NU'G'C DUOI DAT

Theo khao sat ctia S& Tai nguyén va Méi tredng
tinh Hai Dwong, trén dia ban c6 nhiéu tAng chra
nwéc 16 hdng va tang chira nwéc khe nirt, tdng dién
tich khoang 1.500 km2, Iwu lwgng khoang 427.819
m3/ngay. Tuy nhién, ngudn tai nguyén nay dang bi
suy gidm do cac hoat ddong dan sinh va moét sé yéu
t6 tw nhién. Bén canh d6 1a cac dién bién phirc tap
cta bién déi khi hau, khién viéc bbd sung ngudn dy
tri cho nwé'c ngam ngay cang khé khan.

Ciing theo két qua khdo sat, mot trong nhirng
nguyén nhan chinh lam tdng nguy co' & nhiém nguén
nwdc ngam do 1a sy phat trién manh mé cta cac
hoat dong san xuat cong nghiép, lang nghé da xa
thdng nwdc thai chwa qua x& ly ra méi trwdng. Viéc
st dung va lam dung phan bén, thubc bao vé thuc
vat lam nguén nuwéc ngdm bi 6 nhiém vi sinh, 6
nhiém kim loai nang.

Bén canh viéc xa thai nwdc sinh hoat, san xuét
khéng qua xt ly, tinh trang khai thac tw phat dang
la mét trong nhi*ng nguy&n nhan lam suy kiét nguén
nwdc ngam, déng thoi, lam tang nguy co 6 nhiém
ngudn tai nguyén nay.

Toan tinh Hai Duwong hién cé 7 cong trinh cép
nuwdc tap trung st dung ngudn nwédc dwdi dat, trén
100 cong trinh khai thac nwéc dwéi dat dang cong
nghiép va gan 290.000 céng trinh khai thac nwéc
néng thén quy mé gia dinh. Cac cbng trinh nay co
dac trwng la cac 16 khoan, giéng dao, duwoc thuwe
hién tw phat d& phuc vu sinh hoat, céng suat mdi
giéng khoang 0,3-0,5 m3/ngay.
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KIEM SOAT, NGAN NGUPA CAC YEU TO BAT LO
DEN CHAT LUQNG NGUON NU'O'C NGAM

Ong Nguyé&n Van Tuyén, Giam dbc Trung tam
Quan tréc va phan tich méi trwdng Hai Dwong cho
biét, dé ting cwéng quan ly chat lwgng ngudn nwéc,
trén dia ban tinh da I1&p d&t 14 tram quan trdc moi
trwdng tw dong nwdc thai. Cac tram duoc |&p dat
tai cac khu céng nghiép, nha may, xi nghiép I&n va
tat ca déu dwoc ndi mang véi Trung tdm béng phan
mém di¥ liéu quan trdc mai trwdng cta Tdng cuc Mai
trwdng.

Con theo ba Ngé Thj Thao, Trwdng Phong Tai
nguyén nuwéc (Trung tdm Quan trdc va phan tich
moi trwdng Hai Dwong), kiém soat, ngan nglra cac
yéu t6 bét loi dén chét lwong ngudn nuwéc ngam 1a
nhiém vu cap thiét hién nay. Mét trong nhirng giai
phap quan trong dé bao vé ngudn nwdc ngam la
xay dwng hanh lang bdo vé nham giai quyét triét dé
tinh trang 6 nhidm ngudn nwéc mat. Theo d6, can
c6 ché tai x&r ly cac nha may, xi nghiép, khu, cum
coéng nghiép, lang nghé xa nwéc thai chwa qua xw
ly ra méi trwdng; Tuyén truyén, nang cao nhan thirc
clia ngudi dan nham han ché st dung thubc bao vé
thye vat bira bai; Tang cwdng xay dwng, nang cao
kha nang dy trir cGa cac hd, dap nhdm lam sach
ngudn nuwéc tw nhién. Mat khac, can xay dung luc
lwong thanh tra chuyén nganh vé tai nguyén nuwéc,
thwe hién kiém tra, thanh tra dinh ky hodc dét xuét
nhdm phat hién va x ly kip thoi, triét d& cac hanh vi
vi pham phap luat vé tai nguyén nwéc.

Dé lam tbt cong tac nay, chinh quyén cac cép
can dé cao vai tro cta cac doan thé, td chirc chinh
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tri - xa hdi trong tuyén truyén, van déng nhan dan
thwc hién va giam sat viéc thuwc thi phap luat vé
tai nguyén nwéc, dwa cong tac bao vé tai nguyén
nuwdc vao ndi dung hoat ddng ctia cdng déng dan
cw; phat déng phong trao quan ching bao vé tai
nguyén nudc, tredc hét & cac dé thi lon, khu dan
cw tap trung va cac khu virc ngudn nudc bi & nhiém
néng; c6 co ché thich hop, tao diéu kién d& nhan
dan tham gia hoac hé tro giam sat cong tac bao vé
tai nguyén nwdc; dau tranh, ngén chan cac hanh vi
gay anh huéng dén chéat lwgng nguén nuwéc.

Viéc ddy manh tuyén truyén, gido duc sé gép
phan lam chuyén bién va thay déi nhan thic cua
Ianh dao cac cap chinh quyén vé bao vé méi truedng
nuwéc. Dac biét, tuyén truyén thwdng xuyén sé gitp
thay déi tap quan tén tai lau d&i trong nhan dan vé
s dung phan twoi, nwéc ao, hd, séng trong san
xuét, sinh hoat.

BO SUNG NHAN TAO CHO NU'O'C NGAM

D4au ndm 2019, Trung tdm quy hoach va diéu tra
tai nguyén nwéc qudc gia (Bo Tai nguyén va Mai
trwdng) da hoan thanh bao cao “Bao vé nwédc dudi
dat do thi Hai Dwong” thuéc dé an bao vé nuwéc
dwéi dét & cac do thi Ién - Giai doan |.

Bao cao da thwc hién khao sat, phan vung cé
kha ndng bd sung nhan tao cho nwéc dusi dat tai
khu vue dé thi thanh phé Hai Duwong va vang phu
can thudc tang chra nwédc holocen (gh) va tang
chtra nwéc pleistocen (gp). Cu thé, do tang chira
(ngadm) nwéc holocen 1a tAng chva nwéc khong
ap, ¢o vi tri gan mat dat, nén phwong phap thich
hop dé bd sung nhan tao cho nwéc dwdi dat thudc
tang chira nwéc nay la théng qua cac bon tham,
ao thdm. Tuy thudc khu vwe khac nhau ma viéc bd
sung nuéc cho tAng holocen cé tiéu chi phu hop:

- Khu vie c6 Iép pht bé mat méng, chiéu day
|&p phtl < 5m;

- Khu vire gidu nwéc, muc nwédc khéng nam quéa
sat mat dat;

- Khu vic gan ngudn nwéc mat thuan loi cho
viéc bd sung nhan tao.

Cac khu vuc cé kha nang bd sung nhan tao cao
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cho nwéc dudi dat tap trung theo cac ngudn nwédc
mat I&n trong khu vire ven cac séng Thai Binh, Kinh
Thay, mét phan doc theo séng Sat, Cadm Giang voi
dién tich phan bd khoang 105,6km2.

Déi v&i viing ¢é kha nang bd sung nhan tao cho
nudc dwdi dat thude tang chira nudc pleistocen
(gp), do 1a tAng chira nwéc cé ap, dd sau lon, nén
viéc &p dung cac phwong phéap bdn thAm hay ao
thAm gan nhw khéng cé hiéu qua, chi co thé ap
dung phwong phap bd sung nhan tao cho nwéc
dwdi dat théng qua hé théng céc giéng khoan thdm
loc dwoc dat gan hoac ngay trong ngudn nuwdc mét.

Cac khu vuc c6 kha ndng bd sung nhan tao cao
cho tang chiva nwéc pleistocen bao gdm moét dai
thudc huyén Cam Giang (khu vuc ven cac song:
Sé&t, Cam Giang Thai Binh), mét phan huyén Nam
Séach (khu virc ven séng Thai Binh) va thanh phd Hai
Dwong (khu virc ven séng Thai Binh va séng Sat) cé
tbng dién tich phan bd khodng 187,4km2; dap (rng
dwoc cac tiéu chi: Co chiéu day tAng chira nwédc
I&n hon 30,0m; hé sb thdm I&n hon 40,0m/ngay.

DPé nang cao hiéu qua quan ly tai nguyén nuwéc,
ngoai sw nd lwc clia co quan chirc nang trong thue
hién, nghién ctu, dé& xuét cac giai phap phu hop,
can thiét phai cé sw vao cudc vé&i y thire, trach
nhiém cao ctia mbéi ngwdi dan, cong ddng doanh
nghiép, nha khoa hoc, co quan quan ly...

PINH LAM
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NANG CAO NANG LUC KIEM SOAT
CHAT LUONG AN TOAN THUC PHAM

rung tdm Phan tich va Ch&ng nhan chéat

lwong san pham néng nghiép Ha Néi (thudc
S& Néng nghiép va Phat trién ndng thon Ha Noi)
dwoc thanh lap ngay 28/5/2014, trén co sé hop nhét
2 don vi Tram Kiém dinh chét lwong néng lam san va
thuy san Ha Nai (thudc Chi cuc Quan ly chat lwong
Nong Lam san va Thuy san Ha NGi) va Tram phan
tich va chirng nhan chét lwvgng sadn pham cay trong
(thudc Chi cuc Bao vé thwc vat Ha Noi).

T khi thanh Iap dén nay, hoat dong kiém nghiém,
chirng nhan, quan ly chat lwong an toan néng san,
thwe phdm, vat tw néng nghiép ca trong qué trinh
san xuat, phan phéi va lwu théng cla Trung tam da
gop phan tich cwc vao viéc han ché tinh trang dwa ra
thi trwéng cac loai néng san, thwe phdm con ton dw
thubc bdo vé thuc vat, chat kich thich sinh trwéng,
chat cAm trong chan nudi gia suc, gia cam, thay
san... gép phan nang cao gia tri lao déng, bdo vé
quyén loi clia ngudi sén xuat va tiéu dung.

Néu nhw nam 2015, Trung tdm Phan tich va
Chrng nhan chat lwgng san phadm néng nghiép Ha
No&i (Trung tdm) me&i thye hién phan tich duwgc 927
mau rau, qua, ché, ndng san, mau dat va nwdc dé
danh gia cac chi tiéu kim loai nang, ton dw khang
sinh, hoéc mén tang trwdng trong thwc pham va
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thirc an chan nuéi, ton dw thudc bao vé thuc vat, ...
thi dén nam 2016, con sé nay |4 802 mau, ndm 2017
la 850 mau va ndm 2018 tang lén 1.150 m4u. Bén
canh d6, Trung tam da danh gia va cip ching nhan
VietGAP cho 251 co s& tréng trot, chan nudi bao
dam dung quy dinh.

Théng qua cac hoat ddng kiém nghiém, chirng
nhan chét lwong vat tw va san phadm néng nghiép
dap tng cac yéu cau tiéu chuén, quy chuan twong
(ng, ngudi tiéu dung cé cdn cir dé& nhan biét duwoc
théng tin néng san, thuc phdm an toan, tao théi quen
cho ngudi san xuét cd y thirc kiém soat chat lwong
néng san, thuwc pham, bao vé quyén loi clia nguoi
san xuét va tiéu dung.

Ong Ta V&n Twéng, Pho Giam déc S& NN&PTNT
Ha Noi cho biét, nhitng két qua dat dwoc va sy nd
lwc ctia Trung tdm da gép phan gitp S& dwa ra cac
gidi phap nhdm khéng ngirng nang cao hiéu qua,
hiéu lwc trong cdng tac quan ly nha nwéc vé an toan
néng san, thuwc pham, bao vé sirc khde ngudi tiéu
dung. Theo dé, viéc kiém nghiém, chirng nhan da
chi rd cho ngudi tiéu dung cling nhw co quan quan
ly cac dia chi san xuét so ché, ché bién, kinh doanh
noéng san, thwc phdm an toan.

Theo két qua phan tich mau giam sat chat lwong

THU NGHIEM NGAY NAY

an toan thywc phdm 6 thang dau nam 2019 cia S&
NN&PTNT Ha Noi cong bd, cac don vi chuyén nganh
trwc thuéc S& da lay tong s6 1.412 mau nodng lam
thuy san phuc vu cong tac giam sat chat lwong an
toan thwe pham, két qua bwdc diu da phat hien 34
mau cé vi pham (chiém ty 1& 4,1%), gidm 6,42% so
véi cung ky nam 2018. Cu thé, c6 18 mau thit khong
dat cac chi tiéu vi sinh, gdm 13 mau rau cl qua tdn
dw thuéc bao vé thuc vat vwot nguéng, 3 mau thuy
san vi pham chi tiéu hoa chét, khang sinh...

Dé phuc vu cong tac giam sat chat lwong an toan
thwc phdm cda thanh phd, Trung tdm da s dung
18 lwot xe kiém nghiém nhanh, thuc hién kiém tra
nhanh 44 mau néng san pham. Déi v&i cac mau
thit s& kiém nghiém nhanh céac chi tiéu khang sinh,
chéat cdm (salbutamol, clenbuterol), déi v&i rau 1a dw
lwong cacbonat, phét phat... dbi véi ban, banh cuén,
banh phé la cac chi tiéu han the, phoocmon, pham
mau. Két qua |a cac mau kiém tra nhanh déu am tinh
véi cac chi tiéu phan tich vé an toan thwc pham.

Uu diém cla xe kiém nghiém 14 c6 thé xét nghiém
tai chd cung lic nhiéu loai thwc phdm. Tuy vao cac
mau, thoi gian xét nghiém khac nhau. Thoi gian xét
nghiém trung binh cho mau thwc pham trén xe 6 td
nay la tr 30 phat dén 2 tiéng déng hd. Théng qua
két qua xét nghiém dinh tinh trén xe, co quan chuc
ndng sé& dwa ra nhirng canh bao ban dau vdi nguoi
tiéu dung. Cac mau c6 két qua dwong tinh hodc nghi
ngd c6 chra cac chat thudc chi tiéu phan tich vé an
toan thuc phdm sé dwoc glri vé phong thi nghiém dé

THU NGHIEM NGAY NAY

kiém nghiém dinh lwong, dua ra két qué xét nghiém
chinh xac nhét.

Thoi gian t&i, Trung tdm Phéan tich va Ching
nhan chat lwgng san pham néng nghiép Ha Noi tap
trung nang cao nang lwc chirng nhan qua trinh san
xuat, ché bién cac san phadm thwc phdm phu hop
tiéu chuan, gép phan cung nganh néng nghiép Ha
NGi cling nhw ngwoi tiéu dung nhan dién dwoc san
phdm néng sdn an toan lwu théng trén thi truwdng,
gip nha san xuét, phan phdi thuan loi hon khi tham
gia vao chudi gia tri san pham néng nghiép.

Trung tm sé tiép tuc nang cao nang lyc kiém
nghiém, duy tri hé théng kiém nghiém dat ISO/IEC
17025 duy nhét trwc thudéc S&@ NN&PTNT trong phuc
vu cdng tac quan ly chat lwong ATTP néng san, gén
nhiém vu phan tich san phdm xuét khau v&i kiém
nghiém chat lwong san pham tiéu dung trong nwéc;
Kiém soéat cac nguy co gay mat an toan thuc pham,
thwe hién phan tich mau chuyén sau trong phong
thtr nghiém, kiém nghiém nhanh tai hién trwong
phuc vu nhiém vy quén ly nha nwéc trong linh virc
thwe pham, vat tw ndéng nghiép trén dia ban Ha Nbi.

DANG QUANG
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SUPE LAM THAD THLIC HIEN NHIEU BE TAI KHOAR HOC
TRONG NAM 2019
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&m 2019, Cong ty C6 phan Supe Phét phat va Héa chat Lam Thao (Supe Lam Thao/Céng ty) tiép tuc

trién khai nhiéu hoat dong khoa hoc, sang kién tiét kiém, an toan lao déng, vé sinh méi trwéng, tap

trung nghién ctru nhdm dwa ra cong nghé phéi liéu san xuat, ddm bao chét lwong supe 1an va Ian nung chay,
hoan thién giai phap chéng két khéi va duy tri mau séc déc trwng cho san phdm NPK-S ham lwong cao.
Bén canh d6, Cong ty tién hanh ra soat dé trién khai cac dé tai cai tién, bd sung thiét bi nghién nguyén

NOI HAP TIET TRUNG - TOMY
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liéu va nghién cuc trong san xuat NPK dam bao yéu cau ky thuat; té chirc san xuét dwa ra thj trwdng cac ot il R
san pham hiru co khoang dat tiéu chuan co s& da cong bd; 1ap dat van hanh hé théng loc lwu huynh cho o, xarca
bd phan héa 16ng lwu huynh; hé thédng quan tric online khi thai tw ddng cho day chuyén NPK Hai Duong... X Sorlos £5 Sorlas .

Cong ty tiép tuc nghién clru cac giai phap cong nghé va thiét bi kiém soat qua trinh dé én dinh va tang hap
thu tai day chuyén Supe 1,2, 1&p d&t hé théng x( |y bui tai cac vi tri nghién, sang san phdm NPK-S;...
N&m 2018, Supe Lam Thao c6 362 dé tai va sang kién cta 875 tac gia, bao gdm 121 giai phap khoa TU LANH - EBAC
hoc cdng nghé, 148 giai phap co khi, dién, tw dong hda, 93 giai phap kinh té - quan ly, 1am lgi cho trén 78
ty ddng. Ghi nhan két qua dé, 08 ca nhan dwoc Cong ty dé nghi cong doan cap trén xét thuwdng va Téng

LDLD Viét Nam tang Bing khen, Huy hiéu Lao déng sang tao. 51 ca nhan dwoc xét tang danh hiéu Lao EBAC m l

dong sang tao ctia Téng Giam déc Cong ty.
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